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REPASANDO CONCEPTOS - POTENCIA

POTENCIA OPTICA

Es la unidad de energia entregada por unidad de tiempo de un diodo emisor 6
recibida por un detector, cuya unidad es el Watts. Normalmente en los
sistemas opticos se utilizan potencias del orden del miliwatts.

Otra forma de expresar la potencia es de forma relativa respecto a un 1
miliwatts y la unidad es el dBm

Pentrada/ salida[dB m] =10x |Og(ﬁ) =10x [lOg( Pentrada/ salida) — Iog(lmW)]
m



REPASANDO CONCEPTOS - POTENCIA

* Tome una calculadora y verifiquelo...

e Una potencia de 1mW equivale a 0 dBm....2mW equivale a 3dBm....

Analizando la funcion logaritmica... se puede concluir que crecer al doble de
potencia absoluta (ganancia) significa crecer 3 db en potencia relativa.

* Una potencia negativa en dBm significa que esa potencia en menor a 1mW.

Una potencia de 0,5 mW equivale a -3 dBm. Disminuir a la mitad de potencia
absoluta (atenuacion) significa disminuir 3 db en potencia relativa.



REPASANDO CONCEPTOS - AMPLIFICACION

GANANCIA DE POTENCIA OPTICA 6 AMPLIFICACION

* Es la relacion entre la potencia de salida y la potencia de entrada de un sistema
y la unidad es adimensional. Se dice que un sistema tiene ganancia (positiva)
cuando la Psalida > Pentrada

Gp:Amp:( Psalida j

Pentrada

* La forma mas comun de expresion es en db donde el cociente expresado
anteriormente es afectado logaritmicamente de la siguiente manera.

Psalida

Gp[dB]= Amp[dB] =10x Iog(
Pentrada

j =1.0x [log(Psalida.)-log(Pentrada )|



REPASANDO CONCEPTOS - AMPLIFICACION

Tome una calculadora y verifiquelo..

Una ganancia de potencia de un sistema de 1 (en veces) tiene una la Psalida
igual a la Pentrada, significa que la ganancia del sistema es nula que, llevado a su
forma logaritmica, es OdB.

Una ganancia de potencia de un sistema de 2 veces (potencia de salida el doble
de la potencia de entrada) significa una ganancia de 3 db.

Un valor de potencia menor que 1 (en veces) no tiene sentido practico
porque mas que una ganancia es una perdida de potencia 0 atenuacion que
llevado a su forma logaritmica, es un valor negativo en dB



REPASANDO CONCEPTOS - ATENUACION

PERDIDA DE POTENCIA OPTICA O ATENUACION.

Es la relacion inversa de la ganancia.

Es la relacion entre la potencia de entrada y la potencia de salida de un sistema
y la unidad es adimensional.

Pp = Aft ( Pentradaj

Psalida

Al igual que la ganancia, su forma mas natural es expresada en dB.

Pentrada

ealda j =10x[log(Pentrada )— log(Psalida )]

Pp[dB] = Att[dB]=10x Iog(



REPASANDO CONCEPTOS - ATENUACION

¢ Como puede observarse, el médulo de una ganancia negativa expresada en dB,
tiene como significado una atenuacion de igual modulo.

e En palabras mas simple si el resultado de un sistema da una ganancia de
potencia optica negativa significa que el sistema atenta con el mismo mddulo
de la ganancia y viceversa.



REPASANDO CONCEPTOS - GANANCIA

GANANCIA DE SISTEMA.

La ganancia de un sistema optico es la diferencia entre la Potencia de salida y
entrada al sistema y se expresa en dB.

Gs[dB] = Psalida[dBm] — Pentrada[dBm]

Gs[dB] = Psalida[dBm] — Pentrada[dBm] =Y Gp[dB]- > Pp[dB]

Este elemento sera de gran utilidad a futuro para conocer cual es alcance
maximo de un transceptor optico a partir de las atenuaciones de los distintos
componentes del sistema optico.



REPASANDO CONCEPTOS
FRECUENCIA / PERIODO

Frecuencia y Periodo: La frecuencia es una magnitud que mide el numero
de repeticiones por unidad de tiempo de cualquier fendmeno o suceso
periddico. En este caso particular, es la sucesion periodica de una senal
electromagnética y presentan la siguiente relacion.

Seial . Periodo = Ciclo=T = I/f
Electromagnética.

Periodo =T

Frecuencia = F A
1
F H = = 0
] T|seg] ’ v \/ ’




REPASANDO CONCEPTOS
VELOCIDAD DE PROPAGACION

VELOCIDAD DE PROPAGACION.

La velocidad de propagacion es la velocidad con que se desplaza una senal
electromagnética a través de un medio. El indice de refracciéon [n] de un medio
nos da la relacidn entre la velocidad de propagacion en ese medio respecto al
vacio (referencia).

Para el caso de la fibra optica:

VeloCprop_ medio = V@lOCvacio(Vv) [m/s] VeloCprop_ fo = VelOCvacio(M/) [m/s]

di Tfo

Siendo:

VeloCuacio(1t) = 3x10%[mss]  7mo~1.54 Veloco (1) &2 x10° [rs]



REPASANDO CONCEPTOS
LONGITUD DE ONDA

LONGITUD DE ONDA

e Es la relacion entre la velocidad de propagacion en un medio de propagacion y
su frecuencia.

A(long _onda)[m]- Velolgﬁgg[ln}e(:][m/s]

e Llevado al medio de propagacion de fibra optica, quedaria asi:

V@IOCprop_vacio[m / S}

| o[Mm] - [/ 5]
ﬂ( ong _Onda)f [m] 1o X FFEC|_1/ S]
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