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OBJETIVOS DEL MODULO:

 Alternativas de Conexion

de las Telecomunicaciones

* Herramientas esenciales

 Empalmes Mecdnicos

* Conector de Armado en Campo

* Principales Tipos de Perdidas de Conexion
— Atenuacion (Pérdida de insercion) (IL)
— Perdida de Retorno (RL)

* Principales causas de Pérdidas en la Conexion

 Conectores Opticos

* Tipos de Pulidos

» Clasificacion y tipos de conectores

* Inspeccion de Conectores Opticos

 Empalme por Fusion

 Empalme por Fusion — Defectos
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e  Alternativas de Conexion
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 Herramientas esenciales
Peladora de fibra optica 900um/125 um y 250 um

c Capa Interna del cable

- Monofibra

T”era para cortar Z"b" Loose y Para retirada del acrilato
. . apa Externa

fibras de aramida Monofibra

corte
Cortadora de
precision (fiber
cleaver)
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 Empalmes Mecdnicos

armado empalme de 3M



ANEXOS/Fibercom. Empalmes mecanicos Fibrlock II. 3M - Montaje.mp4
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* (Conector de Armado en Campo

video armado Video Sumitomo



ANEXOS/Conector mecanico installation video.mp4
ANEXOS/Conector Sumitomo para montagem em campo para cabos compactos   modelo eSC.wmv
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CONECTORES MECANICOS - DE ARMADO EN CAMPO -

Factory-made high-performance polishing Lead-in and 900 um crimp tube
/ Pre-assembled fiber CamSplice Field inserted fiber

=

Ing. Paul Francisco Stepanik
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* Prncpales Tipos de Perdidas de Conexion

PERDIDA DE RETORNO

Donde quiera que se unan dos fibras, la
suciedad o rayones pueden provocar que
pQrci ny reflejen.
'La pérdida de retorno (RL)' lexpresa la

cantidad de luz reflejada de regreso a la
fuente en el punto donde las fibras se
encuentran. Esto también se expresa en
decibeles (dB). Cuanto mas bajo es el RL, mas
bajo es el reflejo. Para los conectores de fibra
multimodo, los valores de RL tipicos estan
entre -20 y -40 dB. Para conectores
monomodo, se obtienen valores de -45 dB
(pulido plano) y -65 dB (pulido angulado).

ATENUACION (pérdida de insercién)

Las pérdidas que ocurren en el punto de
conexion se denominan "atenuacion" o
"pérdida de insercion (IL)" | La potencia de
la luz en el nucleo de la fibra se mide
antes y después del punto de conexion y
se expresa como una relacién en decibeles
(dB). Tipicamente, los valores de 0.1 dB a
0.5 dB se logran con conectores. Cuanto
menor sea la pérdida de senal, menor sera
el valor en dB

Escala dB

Ing. Paul Francisco Stepanik


ANEXOS/EL DECIBEL.pptx
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e Alternativas de Conexion

Conector Empalme
Armado en ., , .
Pre-armado Fusion Mecanico
campo
Atenuacion 0.2
(IL[dB ] (+ fusion) =0.6 0.1 0.5
Pérdida de Retorno <40 ( plano)
(RL)[dB] =60 =40 No < 60 ( dngulo)
Conflabllldqq en la Media Baja Alta Baja
Instalacion
Punto de Medicion Si Si No No
VeIoudaq,de Baja Alta Baja Alta
Instalacion
Costo Inicial Alto Bajo Alto Bajo
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* Principales causas de Pérdidas en la Conexion

Empalmes y Conectores Es siempre necesario asegurar la compatibilidad
de nudcleos y claddings en su alineacion geométrica
y en sus dimensiones.

La fibra tipicade uso en
= 73 Clivaje o corte OSP sera del tipo G-652 D,
y la Fibra tipica de uso en
Planta de abonado

. seraG.657A(AlyA2)o
> :K Desplazamiento lateral G-657 B (32y(|33)y :

= Camisa adaptadora

-)I:% Desplazamiento Angular

>| S | Separacion

Férulas

> = Incompatibilidad de ntcleos




CePETel SECRETARIA TECNICA 1PEI

Sindicato de los Profesionales
de las Telecomunicaciones

PR—

rr
A ecr
¥ :» & Oy .f.'

 Reflexion de Fresnel
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rayo incidente Coeficiente de reflexion de Fresnel

_) rayo transmitido Donde n, es el indice de refraccion del nucleo

<€«  rayo reflejado

Pérdidas g, .= —10log (17 = —20log ,, (1-7)

Conn=1 ==m) p_=0.36dB

Estas pérdidas se mitigan con el “gel nivelador de indices de reflexion”
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Tecnologias de Conexion |

* Desplazamiento
Campo Modal (W)

Alineacion
Exterior

Revestimiento .
Excentricidad

X<1um

IPEI

1 ransversal

A[dB]=434(d/w)?
d=2um mm==> Aten~0.2dB
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caracteristicas técnicas de los empalmes mecanicos de
principales marcas

Qc_:on CamSpIice Fibrlok 11 2529 RecordSplice
(Giko) (Corning) (3M) (Tyco)
( Empalme solo) ( Empalme solo)
Valor medio de
atenuacion 0.2 0.15 0.1 0.2
[dB]
Valor méaximo de
atenuacion 0.4 0.3 0.4 0.5
[dB]
Pérdida de retorno -45 ( plano) -40 ( plano)
[dB] -40 - 60 (‘&ngulo) -55 (‘angulo) -60
Variacion maxima
de la atenuacion
con la temperatura
(40 /75°C) 0.05 0.1 0.02 0.2
[dB]
Vida atil del . 5 N
empalme 10 afios 20 anos 20 anos 20 anos

Ing. Paul Francisco Stepanik
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Tecnologias de Conexion |

e Conectores Opticos
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Pérdida de Insercidon Pérdida de Retorno

o, [dB | = —10-|09[%j o [dB]= -1o-|og[%j

0 0

Escala dB
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Tecnologias de Conexion 3} Conectores Opticos - Tipos de Pulidos
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» Conectores Opticos - Tipos de Pulidos

TERMINACION ANGULAR (APC) Vs PLANA (PC)

Ing. Paul Francisco Stepanik
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T

PC UPC APC

Ing. Paul Francisco Stepanik
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TIPOS DE PULIDOS DE FERULAS — PERDIDAS DE RETORNO (RL)

FLAT PC UPC APC
RL>30dB RL>40dB RL>50dB RL>60dB

— A e
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* Conectores Opticos - Modelos mds comunes

MPO/UPC
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* Conectores Opticos
Pulido en Angulo ( 8° )

FC - APC SC-APC
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* (Conectores Opacos Olros Mode]os
*  Conectores Opticos * Acopladores Opticos

f g
e A ol £

sSC/PC SC/APC ST/IPC . \
" SCHAT SCHT LCHT LCAT

FCIAPC FCIPC ‘ /
4 A ’ ,/ LCRTHHEE LCAPCHT

Le/PC LC/APC E-2000™

MU/APC FSMA STHT FC-SC MU BT

MT-RJ

FCDE FCH:2N

Ing. Paul Francisco Stepanik
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Conector Multi-fibra
Push-on

- Férula rectangular con 12 y 24 fibras que
permiten conectividad multi-fibra

- Hasta 12 6 24 veces la densidad del
conector estandar de una sola fibra.

- Admite anchos de banda mas altos por
cable conectado y ahorra espacio y costo

- Los conectores MPO se utilizan cada vez M po

mas en los centros de datos con el
crecimiento de 40/100 Gigabit Ethernet.

Conector
- El ensamble de cable MPO a menudo e
termina en varios cables mas pequenos con M U Itl-fl b ra
un 'fan-out', lo que permite cambiar la
orden de las fibras individuales P us h -0OF

manualmente después de que se haya
realizado una conexion.



Descripcién

Kit independiente portatil FIP-400. Esta solucién basica
admite solo la inspeccién manual.

Sin capacidad de analisis y almacenamiento de datos.
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Recomendado
Ndmero de pieza Método de
limpieza

FIP-400-SINGLE-D
0
FIP-400-DUAL-D

Sonda de inspecci6n de fibra FIP-400 utilizada en OLTS FOT-
930 u OTDE AXS-110 de EXFO.

Esta solucién basica admite solo la inspeccién manual.
Sin capacidad de analisis y almacenamiento de datos.

Opci6n FP4S
0
FP4D

Sonda de inspeccidn de fibra FIP-400 utilizada en
plataformas portatiles de EXFO como la FTB-1 0 FTB-200.

Ofrece analisis, almacenamiento de datos y generacién de
informes automatizados en el campo en la misma unidad que
el OTDR.

Opcién FP4S o FP4D
y Humedo
FPSA ConnectorMax

Sonda de inspeccidn de fibra FIP-400 utilizada en un
ordenador de sobremesa u ordenador portatil.

Ofrece andlisis, almacenamiento de datos y
generacién de informes automatizados.

IFIP-400-USB2-SINGLE
0
FIP-400-USB2-DUAL

y
FPSA-PC ConnectorMax
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o Inspeccion de Conectores Opticos

Los darios o la suciedad en conectores pueden provocar lo siguiente:
> Resultados de prueba erréneos
> Transmisién deficiente (IL u ORL elevada)

» Danos permanentes al enlace durante transmisiones de alta potencia

Los conectores pueden resultar danados de varias formas:

> Contaminacion por suciedad en el extremo de un conector
(polvo, alcohol isopropilo, grasa de manos, aceites minerales, gel, resina
epoxi, tinta negra a base de aceite y yeso).

> Conectores pulidos en angulo (APC) conectados a conectores
ultrapulidos (UPC).

> Danos fisicos en extremo del conector.

Contaminacién por liquido

Residuo seco Aceite de manos

llustracién 3-4. Extremo de conector impio frente a diferentes tipos
de contaminantes
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Fusionadora de Banco Fusionadora Palm
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VIDEO FUSION 1 VIDEO FUSION 2 VIDEO FUSION 3 VIDEO FUSION 4



ANEXOS/Como fusionar Fibra Optica.mp4
ANEXOS/Fusion de fibra optica.mp4
ANEXOS/FUSION FIBRA OPTICA.mp4
ANEXOS/Fusionadora Gran Way-GW-760-Video Operation.MTS
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Ooptical Fiber
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o FEmpalme por Fusion - Defectos -

0 0 0

Los extremos de la
fibra no estan limpios
o estan danados

Dos nucdleos de
fibra estan
desalineados

D o

El tamano de los
nucleos no coinciden
perfectamente

Espacio de aire entre las fibras

Tolerancia de concentricidad de nucleo/revestimiento

Todos los fabricantes procuran construir el nicleo lo mas cerca posible al centro del revestimiento de
modo que al ver la fibra de modo transversal, el nucleo y el revestimiento formen circulos concentricos. Si
el ndcleo esta exactamente en el centro del revestimiento (la posicion ideal), la tolerancia de
concentricidad del nucleo/revestimiento es cero. Una baja tolerancia de concentricidad del

ndcleo/revestimiento significa que el empalme serd mas adecuado debido a que los nucleos de la fibra se
alinearan con mayor precision.
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» Empalme por Fusion - Defectos -

Fig. 1. Ejemplos de

cortes de fibra

optica: Cortes

perfectos, perpen-
)

dicular (a) y en

(a (b) angulo (b); cortes
defectuosos (c) y
(d).

(c) (d)

Corte defectuoso de las fibras

Ing. Paul Francisco Stepanik
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* Influencia de laUniformidad del Diametro del Campo Modal
(MFD) en Ila Fusion

El nlcleo y la seccion del revestimiento que transporta la luz se conoce como el campo modal.
La fibra Optica se compone de dos regiones, un nucleo angosto rodeado de un revestimiento
mucho mas grueso. En la fibra monomodo, el diametro del nucleo es 8,3 nm y el revestimiento
es de 125 nm. Alrededor del 80% de la luz se transporta a través del nucleo.

A

mas grueso

campo modal

mas grueso

Los diametros de campo modal iguales minimizan las pérdidas del conector o empalme causados

al unir dos secciones diferentes de fibra.
También minimizan el nGmero de intentos necesarios para hacer que una conexion cumpla con

los requerimientos de baja pérdida.
El estandar de la industria para el diametro de campo modal es de 9,2 nm con una tolerancia de

+ 0.5 nm, aunque algunos fabricantes reducen esto a + 0.3 nm.
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Diametro del Campo Modal (MFD) (Cont.)

______________ Especificacion | Longitud de | Diametro del Campo
Onda Modal
MFD A MFD
(UmM) | ITU-T G.652 1310 nm 8,6-9,5 +0,7 um
________________ ITU-T G.655 1550 nm 8-11+0,7 um




