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TIPOS DE TECNOLOGIAS DE REDES PON

-Una red PON (Passive Optical Network o Red Pasiva
Optica) brinda a los usuarios un mayor AB y mejores servicios
al contar con accesos de FO.

 PON permite reemplazar los elementos activos por elementos
pasivos, reduciendo su costo en un gran porcentaje.

 PON es usada principalmente pararedes FTTH.
* Entre las tecnologias aplicables a las redes PON tenemos:

- APON
- BPON
- EPON
- GEPON
- GPON

 Veremos sus principales caracteristicas, velocidades,
arquitecturas, ventajas y protocolos de cada una.



APON o ATM-PON (Redes Opticas Pasivas ATM)

- Definida en la Rec. G.983 del ITU-T (ler. estandar para las PON)
hecha por el comité FSAN (Full Service Access Network).

« APON utiliza el protocolo ATM como portador.

« APON se adecua a distintas arquitecturas de redes de acceso,
como FTTH.

« Latx de datos en el canal de bajada es por unas rafagas de celdas
ATM de 53 bytes c/u con 3 bytes para la identificacion de la ONU /
ONT.

 Estas rafagas van a una tasa de bits de 155 Mbps que se reparten
entre el nro de ONUs que estén conectados al OLT.

 Para el canal de subida, la trama es de 54 celdas ATM en las
cuales hay 2 celdas de PLOAM y OAM; a una tasa de bits de 155
Mbps.

« 32 usuarios maximo por puerto, 20 km, codigo de linea NRZ y
seguridad “churning”.



BPON o B-PON (Redes Opticas Pasivas Broadband)

- Esta tecnologia es una mejora de APON para integrar y obtener
acceso a mas servicios como Ethernet, distribucion de video,
VPL y WDM logrando mayor ancho de banda.

« Basa su arquitectura en APON.
» Esta definida en las Rec. G.983.1 a G.983.8 de la ITU-T.

« G.983.1 define una arquitectura asimetrica (155 o 622 Mbps de
subida y 155 o 622 Mbps de bajada), 32 usuarios maximo por
puerto, 20 km, codigo de linea NRZ y seguridad AES.

« G.983.2 (O&M), G.983.3 (Qo0S), G.983.4 (asignacion de AB
dinamico), G.983.5 (mecanismos de proteccion), G.983.6 (capa
de control de red OTN), G.983.7 (capa de gestion de red para el
AB dinamico), G.983.8 (soporte al protocolo IP, Video, VLAN vy
VO).
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EPON Ethernet — PON

- Desarrollada por el grupo de estudio del IEEE de Ethernet en
la ultima milla (EFM).

« Se basa en el transporte de trafico Ethernet en vez del
transporte por medio de celdas de ATM, que en muchos casos
resulta ser muy ineficiente.

« Sigue la Rec. 802.3ah del IEEE y funciona con velocidades
simeétricas de 1,25 Gbps, por lo cual la velocidad con la que
dispone cada usuario final depende del numero de ONU / ONT
gue se conectan a cada OLT.

e 32 usuarios maximo por puerto, 20 km, codigo de linea 8B/10B
y seguridad AES.

« Ofrece QoS en ambos canales (DL y UL).

- Para la OAM usa el protocolo SNMP, reduciendo la
complejidad de los sistemas de gestion de otras tecnologias.



GEPON Gigabit Ethernet — PON

-Combina las tecnologias Gigabit Ethernet y PON.

 Es mas rapida que EPON porque los equipos de la red del
ISP usan interfaces Gigabit Ethernet (10Mbps vs. 1 Gbps).

« Sigue la Rec. 802.3z del IEEE y funciona con velocidades
simetricas de 1,25 Gbps, por lo cual la velocidad con la gque
dispone cada usuario final depende del nimero de ONU / ONT
gue se conectan a cada OLT.

* Algunas de sus ventajas son:

- AB seguro para diferentes servicios al ser el nro maximo de
clientes de 32 por puerto.

- Alcance entre los ODN y ONU - 20 Km.

- Soporte para datos, voz y video (Triple Play).

- Bajas tasas de OAM en la red al usarse elementos pasivos
opticos.



GPON Gigabit-Capable PON (GPON)

« Definida por Rec. G.984.1, G.984.2, G.984.3 y G.984.4 del ITU-T (2004).

» Ofrece un AB mucho mas alto que sus predecesoras logrando una
mayor eficiencia para el transporte de servicios basados en IP.

* Sus velocidades son mucho mas rapidas (hasta 2,488 Gbps) y la
posibilidad de tener arquitecturas asimétricas y simetricas.

* Velocidades mas usadas -> 2,488 Gbps (bajada) - 1,244 Gbps (subida)
compartidos por c/64 clientes sobre una D £ 20 km.

 Si se dan las configuraciones apropiadas la velocidad por usuario puede
ser de ++ 100 Mbps. Esto depende del nro de usuarios y de la calidad
de los equipos usados.

« Utiliza su propio método de GEM (Método de Encapsulamiento GPON)
gue soporta todo tipo de servicios y utiliza codificacion de linea NRZ.

* Permite OAM avanzado (PLOAM y OMCI).

« Su arquitectura basica de equipos activos tiene un OLT en el Operador
y las ONT / ONU cerca de los clientes con FTTH.




GEM (GPON Encapsulation Mode)

GEM = Método de Encapsulacion en GPON

TOW
GEM header .......
- > .o"
12bits  12bits 3 bits 13bits Lbytes e
we!
MAC,, | MAC, Etharmet Payload G

Fuente: Alcatel-Lucent

*GPON permite transmision de informacion encapsulada bajo 2 tecnologias:
ATM igual que en el estandar BPON, pero mejorada (no usada)

Ethernet o TDM, usando para ello el GEM basado en GFP (Generic
Framing Procedure) 8



Codigo de Linea NRZ (Non Return to Zero)

Amplitud Positiva

Amplitud Negativa | | O] | 00 0| O 0 secuenciade Bits

« Para la transmision de luz, GPON fija al NRZ pseudoaleatorizado

como codigo de linea determinado.

En el NRZ Ila senal binaria es codificada usando pulsos

rectangulares que son amplitudes modulares con codigo
determinado.

La sefal fluctua entre Amp (+) y Amp (-) en funcién de si hay luz o no

(bit=1, bit=0), respectivamente. 9



CARACTERISTICAS GENERALES DE GPON ITU-T G.984

i Up to 20km 2x100 Mbps
@_ ‘ with 28 dB optical budget . S
£ ( VoIP (| ST .
i) (IPTV| Dynamic PON spt Residential
1 1
z raval CcWDM allocation Up to 64 su

E) ﬁ 4 2.5Gbps >

Dynamic
N <€ qllocation
1.25Gbps

Analog RF SME/Business
TV -

DVB TV V-OLT

Consolidating of PON (*) by: Supporting all services w. IP QoS
Capacity, Distance, Subscribers Fixed BW : Business LL, Voice
Bandwidth efficiency: payload 60% — 93% EeSEIg1git=I=Te WAV (=8 AVAKeTo][o Mo Fo1 L=

DBA - Dynamic Bandwidth Allocation Instant DBA for Internet browsing (peak
AES - Advanced Encryption Standard rates ++100Mbps)

(*) The first PON & DSL standards date 8 Classes of Service

from 1998 Video RF overlay on separate A




USO DE TECNOLOGIAS SEGUN ACCESO DE FO
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COMPARATIVA ENTRE ALGUNAS TECNOLOGIAS (I)

Velocidad de linea descondente
(Mbps)

Velocidad de linea canal
ascendente (Mbps)

Codificacién de linea

Direccionamiento por nodo (min)

Direccionamiento por nodo
(max)

Alcance tramo de fibra

Protocolo nivel 2

Soporte trafico TOM (vozx,
contralitas)

Flujos diferentes de tréaficos por
sistemo PON

Caopoacidad ascendente para
trafico IP

Gestién y Mantenimiento OAEM

Seguridad en descendente

IEEE EPON

1250

1250

8b/10b

16

256

10Km &6 20 Km

Ethernet

TOMol?

Depende de LLID
JONUs

< 900Mbps

Ethernet OAM,
SNMP

DES

ITU-T GPON

124416 ©
248816

15552 0 62208
o 124416 ¢
2488.32

NRZ (+
aleatorizacién)

64
128

20 Xm

Etherner ovar ATM
(GFP) y/o ATM

TOM notivo sobre
ATM o TMDoIP

4096

1160 Mbps

PLOAM + OMCI

AES

ITU-T BPON

155,52 oc 622.08
or 124416

15552 0 622,08
NRZ (+

aleatrorizacién)

32
o4
20 Km

ATM

TOM over ATM

256

SOOMbps

PL OAM + OMCI

AES
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COMPARATIVA ENTRE ALGUNAS TECNOLOGIAS (lII)

Caracteristicas ITU-T BPON ITU-T GPON ITU-T EPON
Tasa de bits (Mbps) down: 1.244, 622, 155 down: 2.488, 1.244 down: 1.250
up: 622, 155 up: 2.488, 1.244, 622, 155 up: 1.250
Codificacion de linea NRZ (+ scrambling) NRZ (+ scrambling) 8b/10b
Ratio de division maximo 1:32 1:128 (1:64 en la practica) 1:32

60 km (con 20 km de distancia entre

Alcance maximo 20 km ONTS) 20 km
Estandares Serie ITU-T G.983.x Serie ITU-T G.984.x IEEE 802.3ah
TD ivo, TD ATM, TD
Soporte TDM TDM sobre ATM M nativo, TDM sobre ATM, TDM sobre TDM sobre paquetes
paquetes
Soporte video RF No Si No
Eficiencia tipica (depende del servicio) 83% downstream 93% downstream 61% upstream
P P 80% upstream 94% upstream 73% downstream
OAM PLOAM+OMCI PLOAM+OMCI Ethernet OAM (+SNMP opcional)

downstream Churning o AES AES No definida



EVOLUCION DE TECNOLOGIAS PON

DT X0 X270 X5 X5

GPON
BPON

19901996  1996-2000 2000-2004 2004-2006 2006~2008
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TRANSMISION DE INFORMACION
ENCAPSULADA EN TECNOLOGIAS PON

POMN: Platform:

APON [» BPON /

GPOMN GEM

ATM

Ethernet

EPOMN ¢D GEPOIM




COMPARACION DE USO DE As

XPON Comparison

BPON EPON GPON
Standard ITU-T G.983 IEEE 803.2ah |[ITU-T G.984
Bandwidth Down: 622M Symmetric: Down: 2.5G
Up: 155M 1.25G Up: 2.5G
Downstream A 1490 &1550 1550 1490 & 1550
Upstream A 1310 1310 1310
Transmission ATM Ethernet ATM, TDM,

Ethernet




ATENUACION ESPECTRAL DE FO

Coeficiente de Atenuacion [dB/km]
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COMPARACION DE CAPAS ENTRE EPON Y GPON

GPON Layering EPON Layering

"'

—
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Layer 5 ,;;:;:;:: ! l'!%;::'. | POTS 1: Data ( Video ;
TCP+UDP etc.
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P

Layer 4

Layer 3

v
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FTTH GPON (ITU-T G.984)

 Principio de operacion GPON (coloreado)

Ay= 1310nm [Upstream) WDM Coupler

- MDU

S A,= 1490nm (Downstream)
OLT :

A;=1550nm
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ARQUITECTURA DE RED DE GPON

Indoor ONTs

.‘( 0-2POTS

Sistema de gestion 5 4 GbE

central 4 0-1Video RF
U‘

OLT 2,5Gbps 1.490nm

1,25Gbps 1.310nm

Outdoor ONT
Video RF 1.550 nm oo

RF video 1.550nm ‘

EDFA

e # o

0-2 POTS
0-1 GbE
0-1 Video RF

MDU ONU

B vDsL2
t o4 ADSL2+
s &L, "‘
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ESQUEMA BASICO DE UN EDFA (1)

Fuente de !
bomb Y
om eu/

sefial de
entrada

G')Lfvg ..1 e amplificador

senal de salida
ampificada

acopladores
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ESQUEMA BASICO DE UN EDFA (II)

: Q Aislador
Multiplexo

Fibra Optica

con Erbio
Laserde Bombeo
980 nm /1480 nm
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OLT CON 14 TARJETAS DE 4 PUERTOS GPON

¢, CUANTOS CLIENTES PUEDE SOPORTAR ESTA OLT Y POR QUE?
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FTTH-GPON CON SOPORTE IPTV

A= 1310nm (Upstream)

,"' Red '
/" Metro Ethernet '\

) ) | oDN
sw}_ —I MAodT 1450nm (Downstream) \_/

Internet

Backbone ka_l ‘
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FTTH-GPON CON SOPORTE E1

Central |

“re Lmom iy

GW  MAS5600T

DM
«$w
w7

BSC

GPON

Ubicacion en 5

otro sitio

GPON

G ROUTER w/
E1 UPLINK

GPON

ONT UMTS BTS
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DERIVADOS GPON SEGUN ITU-T
* Uso de FTTH GPON vy sus derivados FTTH 10GPON, FTTH LR-GPON y WDM-
PON a nivel mundial:

Prestaciones g .
3 )

1000 - _~Teron
] — (L Pow>
] FTTH e
¢ OGEOS
Frm )
LR-GPON
FTTH )
1 00 : ( GPQ’;& ’
il-l/:»)SL’{
7 ADSL 2+’
10 'I— >
2009 2010 2011 2012

TELEFONICA ESPANA JelefOricn
Ingenana y Desarmoio de md

- FTTH 10G-PON o0 XG-PON: Soporta 10 Gbps (bajada) y 2,5 Gbps (subida).

* FTTH LR-GPON (Long Reach-GPON): De largo alcance (20 a 100km) con
recuperacion muy rapida frente a fallos, el 96% de los fallos se recuperan en 50 ms.

« WDM-PON: Evita atascos (Ejplo: demanda de videos en HD que requiere un gran
AB) generados al dividir una unica FO en varias A's y que c/u lleve el mismo AB
evitando retrasos a la hora de la carga. 26
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ROADMAP DE EVOLUCION DE LAS REDES PON

A/BPON

Standard

Network Capability

Bandwidth per User
(FTTH)

Bandwidth per User
(FTTBI/C)

| |
Newly Built & Lyl Single Wavelength
Spezd Increased

i

I = -

| OFDM-PON
I

|

Evolution Scenario |

Multwavelength |
Stacked PON e’
TWDM-PON

Full Wavelength
Multiplexing
WDM PON

100M~300M 100M~1G

Figure 2. PON evolution roadmap.
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NUEVAS GENERACIONES DE REDES PON

Dos tecnologias destacan:

WOM-PON

106-  10G-
GPON  EPON
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NUEVAS GENERACIONES DE REDES PON

Passive optical networks
(PON)

L |

fWavelength-division multiplexed [ Time-division multiplexed

L PON PON
I ----- a ———————— . \' (= & N 4 & Ny
: [SS-WDM PONJ [WDM-PON] | |APON/BPON| | EPON |
I [ | N —_—— — —_——
| L & -\]}_ !
- | 4 Al
l______l“_G_"_O_"‘_f ______ ) 1| GPON 10G-EPON |
| L
! < |
SS-WDM PON (Spectrum | ( |
Slicing — WDM PON) ' XGPON NGPON-1 |
e e e e e e e e o )

Agrupacion por tipo de Multiplexacion: WDMy TDM



CLASIFICACION DE REDES TDM PON
SEGUN ITU-T Y IEEE

e — ) ©

Passive Opt;cal Networks

(PON)
ITU-T standards IEEE standards
APON/BPON GPON EPON 10GEPON
(G.983) (G.984) (GEPON) (802.3av)
(802.3ah)
XG-PON
(G.987)

© o ®

Figure 7.3 — Classification of Passive Optical
Networks technologies



BANDAS DE USO DE As

NG-PON2 } :
1524-1544 NM (REGULAR) e
1528-1540 NM (REDUCED) -
1532-1540 NM (NARROW) .
XG-PON i
10G-EPON ‘ l
GPON
o—— 1260-1360 NM (REGULAR)
o——— 1290-1330 NM (REDUCED)
1300-1320 NM (NABROW)
T T T ~ R |
1260 1280 1360 | 1480 ROt Wi 625
1200 1300 1400 1500 b 1600
==
. DOWNSTREAM . UPSTREAM | vipeo

¢, Solapamiento pequeio entre GPON, 10G-EPON y XG-PON ?
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COEXISTENCIA DE GEPON y 10G-EPON (1)

10G EPON
Asymmetric Network
with 16 EPON
g s 106 tron Links - [l ‘
Rackbone Netwaork ONY
10740/ 100 Gbyrs raevon Links « [l Optical Netwerk Uit

O Neaworks ) o
N 2 CENTRAL OFFICE

- P
Y D e Optical Line Tormanal
" Other Networks )
~ N S //
MOU e
C Midtiple Dweliing Unit
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COEXISTENCIA DE GEPON y 10G-EPON (lI)

100;-
. . - o 0N
FENE F200-1 280 1 st
CH.T 10e: ] 2000 T iWirerne :
e 1OCT P0G
- 2T
e v TEr— 100
. R AR 11- . ,"‘ .
| _:r. i g ] ‘1'.“.-'- }-:-H-; fl"ﬂﬁ-" Sm-t H uNLlﬁZ
e — ™ T 1 .
. S s el Couplea

IO P 750 38 e

_ EEHTH) we-

A TR T
I 4R 0= F 3
. ™,

1 Tranamnmer
10 Transandnter [ ] i . i ‘_-I i

Idealrore Bursi-miods T

firceiver AT

Larerting | | S
A Rkl — Beeelver
(AL Pl rate Bursr-mode Transeeiver Py . (AN L Bursi—inede Praisceives p

Fig. 2. General architecture of 10G-EPON svstems



RECEPTORES EN OLTs
PARA REDES GEPON y 10G-EPON

—

1G

. +
| 10G
DBA

1 =

—

1 Gb/s DS MAC

k= 1490-nm Tx

10 Gbfs DS MAC

= 1577-nm Tx

1 Gbfs US MAC

10 Gbis US MAC

Dual-rate
1270/1310-
nm Rx

B

+---I

14+

a) OLT with a single dual-rate receiver

1G
DEA
106G
DEA |

1 Gb/s DS MAC

— 1490-nm Tx

1 Gb/s US MAC

k= 1310-nm Rx

10 Gbis DS MAC H 1577-nm Tx

10 Gb/s US MAC H 1270-nm Hx|<-----

IaYy N T wnthh camnarata 12 and 10002 rarcransarce
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EVOLUCION DEL GPON AL 10G-PON o XG-PON

Estandar del 2010 para enlaces de datos multimediales, capaz de
brindar velocidades de 10 Gbps sobre Redes PON existentes.

XG-PON1: 10 Gbps DL, Nx2.5 Gbps UL
XG-PON2: 10 Gbps simétrico

El ITU definid nuevas extensiones de XG-PON:

— (.987, 10-Gigabit-capable Passive Optical Network (XG-PON)
systems: Definitions, Abbreviations and Acronyms, 2010.

— (G.987.1, XG-PON: General requirements, 2010.

— G.987.2, XG-PON: Physical Media Dependent (PMD) layer
specification, 2010.

— G.987.3, XG-PON: Transmission Convergence (TC)
specifications, 2010.



NG-PONx: MUCHOS POSIBLES CAMINOS

NG-PONXx

Extended
SuperPON/ )
Amplified PO}

10G GPON v‘

'\
D RO

Electrical TDMA US WDMA/TDMA US
. . WDM DS WDM/TDM DS
multiplexing

TOMA US

TDM DS WDM/TDM DS
: 1x10Gbps o 4x2.5Gbps, re-

NTs existentes, relacién de splitti“

OEO/WDM

OEO/TD:

Multirate/

multiplexacién mezcla de TD
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10G-GPON Opcion 1: “WDM-stacked GPON*

- sobre misma fibra (via WDM) con
pstream compartido. .

2.5G on

4 lambdas DS —_—
olf = 1 lambda US —— ONT
i X8 O 2.5G/
ax 2564 off = : 256
parall °H T x8 ( ) data
data o :
ol = :
o x8 O
4 x Serial i/f
WDM + Power
Splitters

« Aprovecha latecnologia GPON actual con modificaciones menores:
- Downstream: 4 x 2.5Gbps en paralelo con diferentes lambdas

— Upstream: 1x 2.5Gbps compartido o 4 x 2.5Gbps en paralelo usando
WDM

- Optica econémica de 2.5 Gbps upstream aln no disponible, pero

cerca de lograrse
— Modificaciones simples de la capa TC (trasnporte) son necesarias
— Se puede reusar ONTs GPON ya instaladas
Opciones de implementacion:
— DWDM o CWDM




10G-GPON Opcion 2: “High Speed TDM GPON*

w with existing 2.56bps
LT I——-—

10G/ OLT (@) ONT 10G/
2.5G (10G) TC PHY . PHY TC 2.5G (10G)
. i layerf| 1ayer | RIS S/R|| layer | layer Serial
: data
data i
- 10G and 2.5G
Serial i/f TDM

transmission

Extender la tecnologia GPON actual
Configuracion 1:

Downstream: intercalacion de 10Gbps y 2.5Gbps en la banda DS
1490nm

Upstream: 1.15, 2.5 0 10Gbps en la banda US 1310nm existente
Se requiere cambios en las Capas TC y PHY (nuevo estandar)

Coexistencia con GPON via multiplexacién electrica
Configuracion 2:

Senal de 10G DS separada en A de sefial 2.5G (coexistencia con
GPON via WDM)

- Puerto de 10G y laser separados (=mas costo) y se requiere
filtro WDM en ONT 38




CARACTERISTICAS DE NG-PON1

Tabla 18. Descripcion técnica y exigencias para NG-PON1

Tho weeoN | wesN
e |

Voz/datos Noz/datos
-Triple uso -Triple uso
L Intercambio de ficheros/ aprendizaje ‘Intercambio de ficheros/aprendizaje
remata/JFTV/ VD remota/1PTV/ V0D

Distancla fislca méxima [OLT

ETTTEE e 2
Descendente Ascendente Descendente Ascenderte
m 10 2,5 10 1,25
By © o o+
“ 15772, 43 1270 210 1577 .2,+3 1270410
ECE -

ORL (Optic Return Loss) 39




COEXISTENCIA DE G-PON y NG-PON (10G-PON)

Una caracteristica interesante de 10G-GPON vy
10G-EPON es que los comités de ITU e IEEE los
han definido con una "idea de coexistencia”, lo

cual permite un funcionamiento simultaneo

con la actual tecnologia PON.




EVOLUCION DE VELOCIDADES EN
TECNOLOGIAS PON

3 capacity

.@‘

10710 Gb/s(*)

§ keyv requirements

g« 40/10 Gb/s aggregate
« | Gb/s per sub
* 40/60 km reach
« =64 subs (1000)

o re-use of OSP

« Coexistence

Ref.: FSAN/TU-T G.984

IEEE 802.3ah

2010

G.987
802.3av

(*) not a standard

2015

G.ngpon2
(+) no longer considered
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DRIVERS PARA NG-PON2

Drivers for NG-PON2 '-; v
k ,,\
¥ on s
a/ Optical \(
AR
AN A
Wi T -
o YT' ‘_
[ A G
‘ ) B
. [ atare wpbvet aciom
Lartan b e gt e
FSAN [ oebbeimvbe

Figure 1, Drivers for NG-PONZ

|
|
'

LS 18, 00 Iy s
D AT

TR o 1 »i unn

Figure 2, FON Raodmap
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VARIANTES DE NG-PONZ2 (I)

TWDM-PON (G.989.x — ITU-T)
(Time and Wavelength Division Multiplexing-PON)

 Es un sistema PON hibrido en el cual cada canal de A puede
ser compartido entre varias ONU mediante la utilizacion de
mecanismos de acceso multiple y multiplexaciéon por division
de tiempo.

 4-8 par de canales TWDM, en el que cada uno incluye un
canal de A de descarga y uno de subida.

« Utiliza el rango de longitudes de onda de 1524-1544 nm en
DLy 1596-1603 nm en la banda de UL de gran alcance (Wide
Range Upstream Band).



VARIANTES DE NG-PONZ2 (1)

PtP WDM - PON (G.989.x — ITU-T)
(Point-to-Point Wavelength Division Multiplexing - PON)

* Es un sistema PON que permite la conexion punto a punto a
través de un canal de A dedicado por ONU para ambos
sentidos de la transmision.

« Emplea las bandas de espectro compartido entre 1603-1625
nm y ensanchado entre 1524-1625 nm, ambas en sentido de
descendente y ascendente.

« Capacidad de 40 Gbps en DLy de 10 Gbps en UL, con un
alcance de 20 km y una razon tipica de division de 1:64.

« Enlaces simétricos a 2.5 Gbps, asi como de 10 Gbps, con un
alcance de 40 km y una razon tipica de division de 1:32.



ESQUEMA BASICO DE UNA NG-PON2

NG-PON2OLT -CT1

P
C
WM

NG-PON2 OLT - CT2

NG-PON2 ONU

e ¥
NG-PO:PiﬁONU

NG-PON2 OLT - CTn

/

* RN: Remote Node

« AWG (Array Waveguide
Grating) -> combinacion de
divisores de potencia y de
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e La OLT esta conformada por varias terminaciones de canal (CT,
Channel Termination) conectadas a un multiplexor de A (WM,

Wavelength Multiplexor).

 Un par de canales de A de descarga y de subida (CP, Channel
Pair) permite la conexion entre la OLT y una o varias ONU; el
conjunto de CP utilizados sobre la misma FO conforman el grupo de

canales (CG, Channel Group).
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ESCENARIOS DE MIGRACION A NG-PON2

« Escenario Greenfield

Se puede reemplazar la infraestructura de cobre por los
sistemas NG-PONZ2 o desplegarlos directamente en una
nueva area, pues no se necesita satisfacer los requerimientos
de coexistencia con otras tecnologias

e Escenario Brownfield

Considera una region con una red de FO en explotacion que
puede soportar sobre la misma ODN la operacion de NG-
PONZ2 junto a otras PON como: GPON, XG-PON, GEPON vy
10G-EPON.



COEXISTENCIA DE NG-PON2, XG-PON Y GPON
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Clientes

* NG-PONZ2 tiene que ser compatible con las infraestructuras
desplegadas: localizacion de la central telefénica, soterrados,
cables de fibras, entre otros.

« La ODN tiene en funcionamiento los divisores de potenciay

un elemento coexistente (CE, Coexistence Element), que puede
localizarse en la central telefonica para combinar y separar las A de
NG-PON2 y de las PON anteriores, asi como las sefales de video.



CONCLUSIONES PRINCIPALES
DE LAS REDES GPON

- Ofrecen una solucion muy practica y eficiente para los
problemas de Ancho de Banday QoS.

e Favorecen a ambas partes:

- Operadores se favorecen econdmicamente porque
al usar equipos y dispositivos pasivos bajan los costos de
O&M

- Usuarios se benefician por disponer de servicios
de mejores calidad y velocidad que con otras tecnologias
de cable.
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