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Evolucion del acceso de FTTN/FTTH
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Evolucion de la ultima milla hacia el acceso con fibra total
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REDES FTTH - ARQUITECTURA

OLT N"UC=64/128

“Optical Line Terminal”

/ET

OLT

ONT
Optical Network Terminal

B Puerto EPON/GPON
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Subrack OLT (Optical Line Terminal) CePETeI

de las Telecomunicaciones
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Ej. Sub bastidor de 16 placas OLT - GPON de 8
puertos c/u + placas de control, alimentacion y
placa interface con la red de transporte.
Considerando un nivel de division x puerto 1:64, se
podria dar servicio hasta 8x16x64=8.192 usuarios.
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Como Funciona una Red PON?

* Por medio de un esquema de multiplexado por longitud de onda se dividen todas
las componentes necesarias para realizar la transmisiéon en Upstream,
Downstream y CATV-RF.
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GPON estandard
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* Tvpical max. reach; 20km

+ Iree topology (all ONTs share the same fiber)

* WDM in dowstream (wavelenaths:1490nm and 1550nm for video overlay)
* TDMA in upstream (wavelength: 1310nm)
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Proveedores de servicio consideran que la tecnologia GPON/EPON con una
vida de 15 aifos no cumplira con la demanda de ancho de banda para los
siguientes 10 anos

Hay un crecimiento anual de 35-45%

El teletrabajo, aprendizaje a distancia, video-conferencia,
telemedicina, juegos en linea y streaming de vido
contribuyen a un desborde de trafico que preocupa a los
proveedores de servicio sobre los cuellos de botella en su
red hoy mas que nunca

Ing. Paul Francisco Stepanik



PON Technology Evolution

Increased
Residential
Capacity

Designed for
Residential

O

NG-PON2

XGS-PON
(10G Down x 10G Up)
Fixed optics

O

Designed for
Premium Optical

ZC?GFL;SMI/\II?IX 2.5 Up) Expands Both Services
o Residential and
GPON Business Capacity
(2.5G Down x 1.25G Up)

Variant ITU-T Standard Issued DS Data Rate US Data Rate
GPON G.984x 2003 2.5 Gbps 1 Gbps
XG-PON G.987 2010 10 Gbps 2.5 Gbps
NG-PON2 G.989 2015 4x10 Gbps 4x10 Gbps
XGS-PON G.9807.1 2016 10 Gbps 10 Gbps

Ing. Paul Francisco Stepanik




GPON (actual) GPON + NGPON1 GPON + XGSPON + NGPON2/TWDMPON

I =

< 1,25 Gbps

Disponibilidad

comercial (madurez)

A favor

En contra
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Disponibilidad

No simetria
Mo compatible con
XGSGPON

il €S

—
“"“l > 10 Gbps

Mediados 2017

Simetria
Compatible NGPON2

NGPON1 = XGPON (10GPON) ( 10 Gbps dw / 2,5 Gbps up.)
XGSPON hasta 10 Gbps simétricos
TWDMPON (NGPON2) (time and wavelength division multiplexed passive optical network) 10 Gbps

simétricos x A (hasta 4 A)

CEx = Multiplexor de Coexistencia de Tecnologias PON
Ing. Paul Francisco Stepanik
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Maximas prestaciones
a futuro

;Costes, incertidumbre,
Regularion?
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Convivencia Viejas/Nuevas redes PON, en misma fibra

Escenario 1

GPoN E% | )
i » GPON | RF Overlay
Aeron % | - 1310m(Us) + 1550 (DS)

G-PON w - 14
p— ) 90nm (DS) J
XGS-PON G \ /
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NGPON2 12— s it XGS-PON/ "
NG-PON2 A3 — & NGPON? 1 10G EPON RF Overlay
: v S + 1270nm (US) . 1550 (09
NG-PON2 An DS) 1550 (DS)

NGPon2 (B
5 B

CEx = Co-existence element
WM = Wavelength Multipixer
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Resumen de redes PON

Legacy and current Next generation
GPON 1G-EPON1 XG-PONT1 10G/1G-EPON  10G/10G-EPON
PON rate (down/up)|  2.56/1.25G 1.25G/1.25G 106/2.5G 10G/10G 106/1.256 10G/106 10G6/10G
Downstream A (hm)|  1480-1500 1480-1500 1575-1580 1575-1580 1575-1580 1575-1580 1596-1603
: 1310 £50 or % = 1310 £50 or s STy
Upstream A (nm) 1310 £20 is4daan 1260-1280 1260-1280 e 1270 £10 1524-1544 (wide)
Max split ratio 1:128 1:64 1:128 1:256 1:64 1:64 1:256
—
XG-PON1
XG-PON1 GPON XGS-PON
XGS-PON 1G-EPON1 GPON RF (CATV) 10G/1G-EPON
10G/1G-EPON 1G-EPON1 NG-PON2 DOCSIS 10G/10G-EPON NG-PON2 RFoG

‘ .
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e © 9 o © o =
Lo o o o o @ o
N & ® M M - B }\
- ~ — - — — — -
(in nm)
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WDM PON

WDM PON: WAVELENGH DIVISION MULTIPLEXING (Multiplexacion por division de
longitud de onda)

Basic Topology Advantages

* Higher Bandwidth

* Point-to-point connection

« each wavelength to each ONT
* No BW sharing

- Better protection mechanisms
» Good scalability

* AWDM-PON is to employ a separate wavelength channel fromthe OLT to each ONT, for
each of the upstream and downstream directions

« It creates a point-to-point link between the CCand each OMNT, which differs fromthe
point-to-multipoint topology of the regular POMN (TDM-FON)
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SECRETARIA TECNICA

Espectro de la Fibra
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ONT — (Optical Nerwork Terminal)
MODELOS DE EQUIPOS

Marca: MITRASTAR
Modelo: GPT-2541GNAC
Version software AR_s00.00 _g001_101WVLOb6

Marca: ASKEY
Modelo: 3505VW
Version software AR_s00.00_g000_R3505VWAR203 nii

-

Ing. Paul Francisco Stepanik
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Interfaces de Hardware:

e Puerto GPON SC/APC

e Puerto para conexion de Teléfono RJ-11 linea IP (Color VERDE)

e Puertos RJ-45 LAN (Color Amarillo)

e Orificio denominado RESET para llevar el dispositivo a Parametros de Fabrica
e Boton de Apagado/Encendido del equipo

e Boton para Habilitar la funcionalidad WPS 2.0 en banda de 2.4 GHz.

e Boton para Habilitar la funcionalidad WPS 2.0 en banda de 5 GHz.

Ing. Paul Francisco Stepanik



MIGRACION - (Cambio Tecnolégico) CePETel

Sindicato de los Profesionales
de las Telecomunicaciones

GESTION TECNICA CASA CLIENTE : Migracion de clientes a FTTH que poseen Telefonia Basica y banda ancha
sobre un acceso de cobre

NID / PTR POTS POTS POTS POTS

Cobre : -
fT fT
l Adaptador1la2 4
{ ‘ RJ-11 5

Fibra optica

~

f | f P*(;TS phoine #2

9. y
sos,
.
— -

POTS phone #1

Conector Telefonico

Telefonica S.A.

POTS cable \f/v 7e7eﬁmm

Fibre cable

Ing. Paul Francisco Stepanik
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CONSIDERACIONES DE DISENO

* Referencias a Standards de Aplicacion para la ODN

(Optical Distribution Network) (Planta Externa)

ITU-T G.652-D para fibras de Planta Externa

ITU-T G.657 Ay G.657 B para fibras de acometida y cableado interior
de abonado

ITU-T. G.984.1 (GPON)
ITU-T G.987 (X GPON 1)

* PRESUPUESTOS DE POTENCIA



Atenuacion de la Fibra y Budget de Potencia

~ Fiber attenuation se refiere a la longitud de la fibra.

| >

» La atenuacion en los puntos de empalme por lo

general es menor ue 0.2dB

» Otros factores pueden causar atenuacion coo fibre

bending.

Table G.984.2 — Classes for optical path loss

Class A | Class B Class Class C
B+
Minimum 5 dB 10 dB 13 dB 15 dB
loss
Maximum 20 dB 25 dB 28 dB 30 dB
loss

NOTE — The requirements of a particular class may be more
stringent for one system type than for another, e.g. the class
C attenuation range is inherently more stringent for TCM
systems due to the use of a 1:2 splitter/combiner at each side

of the ODN, each having a loss of about 3 dB.

Cerca de 0.35 dB por km
para 1310,1490nm

Huawei’s OLT and ONU
28 dB (Class B+)

Criterios
- hasta 8Km 1:64 usando B+
- hasta 12Km 1:64 usando C
- hasta 20Km 1:32 usando C

- desde la CTO hasta la roseta
Optica, la atenuacion maxima
admisible es de 2 dB



Calculo de atenuaciones maximas Red GPON

Recepcidn
B+ C+
Potencia |Degradacion|Sensib. dBm | Atenuacion |Sensib. dBm| Atenuacion
emision dBm dB OLT/ONT Max dB OLT/ONT Max dB
Min 1,50 0,50 -27.00 28,00 -30,00 31,00
OLT | 1490 | Max 5,00 0,50 27,00 31,50 -30,00 34,50
Be Media 3,25 0,50 -27.00 29 75 -30,00 32 75
Min 0,50 0,50 -28,00 28,00 -32,00 32,00
5 ONT | 1310 | Max 5,00 0,50 -28,00 32,50 -32,00 36,50
£ Media 2,75 0,50 -28,00 30,25 -32,00 34,75
& Min 3,00 1,00 -27.00 29,00 -30,00 32,00
= OLT | 1490 | Max 7.00 1,00 -27,00 33,00 -30,00 36,00
s Media 5,00 1,00 -27.,00 31,00 -30,00 34,00
Min 0,50 0,50 -28,00 28,00 -32,00 32,00
ONT | 1310 | Max 5,00 0,50 -28,00 32,50 -32.00 36,50
Media 2,75 0,50 -28,00 30,25 -32,00 34,25

26 dB
atenuacion
max en CCDO
con laser B+

1]
33
i
'E =
255
8§53
1
550

[
c
8%
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Formula
P(dB) =L*a+ N1*b+ N2*c+ N3*d + N4*e + f

* P: Potencia Optica

* L:longitud de la fibra, a pérdida (dB/Km)

* N1:n®° empalmes fusion, b: pérdida de empalme

* N2:n°conectores, c: pérdida x conector

* N3:n° empalmes mecanicos, d: pérdida x empalme
* N4:n°de splitters, e: pérdida x splitter

* F: margen de ingenieria



CONSIDERACIONES DE DISENO

Atenuacion de Algunos Elementos

CePETel

Sindicato de los Profesionales
de las Telecomunicaciones

Elementos Atenuacion
Fibra Optica ( 1310 nm ) 0.35dB / km
Fibra Optica (1550 nm ) 0.20 dB / km

Conector Optico 0.5dB

Conector Armado en Campo 0.7 dB
Empalme Mecanico 02a07dB
Empalme por Fusion <0.1dB
Splitter Optico 1 x 2 3.7dB
Splitter Optico 1 x 4 7.3dB
Splitter Optico 1 x 8 10.5 dB

Splitter Optico 1 x 16 13.7dB

Ing. Paul Francisco Stepanik
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Ejemplo de Atenuacion de un enlace (Budget- dB)

Potencia: 1 dBm

Potencia:?
Longitud de Onda : 1550 nm

20 km de FO + 2 Conectores + 3 Empalmes

1dBm-4dB-1dB-0.3dB=-4.3dBm



Atenuacion [ dB | | Cantidad / Longitud | Atenuacion total
Splitter ( 1x4 ) 7.5 1 7.5
Splitter ( 1x16 ) 14 1 14
Empalmes 0.1 10 1.0
Conector APC 0.3 4 1.2
Fibra optica G.652
1310 nm ~0.35 km 2.8
1490 nm ~0.27 /km 8 km 2.1
1550 nm ~0.22 /km 1.8
Atenuacion total
1310 nm
1490 nm
1550 nm

N~

Maxima atenuacion tolerada por el sistema clase B* : 28 dB

CRITERIO para B+
La atenuacion maxima proyectada es -25 dB en CTO, quedando -2dB
parala acometiday terminacion en casa Cliente.

Alcance maximo teodrico (B+)
Atenuacion maxima para que funcione el servicio = 28dB
Atenuacion de un nivel de splitteo (1:64) mas conectores (MB calidad)
Quedarian 8dB para la atenuacion y fusién de la fibra, si la atenuacion es de 0,4 dB/Km
=== “el alcance maximosseriaralrededor de 20 Km”




Especificaciones para interfaces opticas B+

P (dB) F’!!dB}
+5.
+1! 1490 nm Downstream budget:
path penalty: 0,5 dB .8 15127 - 10.5) = 28,0
Tx leyel 0,30 dB/km -ZTL] h Rx level
i =
, P (dB) P (dB)/
3\ ¥ Tx level
Rx level ,:]!42 dB/k +5:
Upstream budget:
. path penalty: 0,5 dB +0, +0,5 — [-28) — (0,5) = 28,0
=0, 1310 nm
-28,
Importante!!! En caso de conectar una ONT directamente a la OLT se
debe considerar la conexion de un atenuador para no dafar los ELdB

receptores ya que la potencia maxima soportada esta en -8 dBm v los
transmisores como minimo emiten +0.5 dBm.


ANEXOS/EL DECIBEL.pptx

Optical power budget — Calculo

* Ejemplo:
— Budget: 28,0 dB
— Splitter 1:16: Perdida 13,8 dB (en teoria |la perdida es 12 dB)
— Conectores y fusiones: Pérdida 3 dB (24*0,1 dB + 2*0,3 dB)
— Envejecimiento: 1 dB
— Atenuacion de la fibra:

* 0,30 dB/km — downstream
* 0,42 dB/km — upstream

« Distancia maxima calculada:

Para el calculo de la distancia se toma la atenuacion de la fibra por Km para
el sentido upstream que es el peor caso.
* Interpretacion:
— Para un spliter de 1:16 la distancia maxima a la que se puede dar servicio es
24 Km
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ATENUACION SEGUN SECTORES DE LA RED

Cables Acceso Splitters Conectores Cable “Drop”
24 - 27% 70 - 80% y Fusiones: 2 -6%

1490 nm

Ing. Paul Francisco Stepanik
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OLT ODF DIVISOR OPTICO
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OLT ODF DIVISOR OPTICO NAP ONT
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DIMENSIONAMIENTO DE LA FO

« RED DE ALIMENTACION
e RED DE DISTRIBUCION



ELEMENTOS
PASIVOS
SEGUN LA
SECCION DE
LARED FTTH
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NN
00 ¢
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CENTRAL Punto de CEO CTO PTO ONT
Convergencia Local NAP Roseta
Splitters de 1° nivel en Splitter de
Armario o Caja 2° nivel
de Empalme
Red Feeder Red Distribucién Red Acceso (o de Dispersion)

A

174

Z

I 4 v &

o,
6‘ e
+ O

CTO
NAP
Splitter de PTO
2° nivel Roseta

A = &
@J ‘ ‘ '“ o 5
5

uifil Comcﬁor Campo .- At ' \ ‘ O
. . ® ¥
13 i:
Rack Punto de 7/ / )
DGO Convergencia Local w % ONT
Dancn Splitters de 1° nivel en o ~r 1
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Protector / B
Acm‘:.or Cable AS P(':zrrr:;?: Cable Drop Mini
pit AN INOp.FO Hilo devanado !
Splitter )

Ing. Paul Francisco Stepanik



ELEMENTOS PASIVOS DE LARED FTTH ~ SSRETEL.

REPARTIDOR OPTICO

SPLITTERS
— Relacién de division=1:2/1:8/1:16/1:32/1:64 /1:128
— Tipos = Bare Spitter / splitter Preconectorizado

* CABLES
— Distribucién / Acceso
— Drops (cilidricos / flats Low_Friction)
— Distribucion Interior (cilidricos / flats Low_Friction)
— Tipos de fibra = ITU-T G652D / G657 A1/A2/B1/B2/B3

* ELEMENTOS DE EMPALME

— Cajas de Empalme

e ELEMENTOS DE DISTRIBUCION Y CONECTORIZACION

— CTO (caja terminal 6ptica exterior)
— Cajas de piso
— Gabinetes dpticos / bases para nichos

e« CONECTORES OPTICOS
e ROSETAS OPTICAS



Cenkral Office

512FO

Dimensionado F.O.

256F0 / 128FO

F=d
Subterranea

alimentsdon

CePETel

Sindicato de los Profesionales
de las Telecomunicaciones

Dizpersion

Red de Alimentacion

* Cobles FO. dimensionados para cubrir 100% de HPs de Zona,

pera se utiliza mdxima 75%.
* Tipo y Modularidod: 256 fo y 128 fa

*  25% del cable es reserva para cualguier servicio de otra
tecnafogia, incluido ampliociones de FTTH

Ing. Paul Francisco Stepanik
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Diistribudion

Cenkral Office

32 FO en zonas poco densas

64FO en zonas densas

(Residencial + TE + B2B) . .
CHspErsion

=

F=d
Subterranea

512FO

256F0 / 128FO Nota: _
—> G HP (Hogar pasado), se considera a una

1. ﬁ CTO instalada con splitter, pero sin los

Drops conectados / tendidos.

alimentsdon

Red de Distribucion

* Cables F.O. dimensionados para cubrir 100% de HPs de Zona,

* Tipoy Modularidad: 32 fo liviano para zonas poco densasy
64 fo liviano para zonas densas

* 40% del cable (24 fo) es reserva para cualquier servicio

Ing. Paul Francisco Stepanik
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Dimensionamiento elementos pasivos

] *
8 -  STem

GPOMN OLT v-{ul i,

' Alimentacion de poligonos

* Cada Splitter de primer nivel se debe disefiar
para tomar 6 CTOs
* Cada CTO debe considerarse, de diseio, para

6 FO .
atender 7 clientes.
6FO para o * Para zonas densas, se propone utilizar CTO de

alimentacion

* Por lo tanto, cada SP 1 podra atender 42
clientes, por lo que los puertos PON se
7 Clientes/CTO dimensionan partiendo de esta premisa

1 puerto libre %
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FIBRAS OPTICAS OPTIMIZADAS FRENTE A
CURVATURAS

e ULTIMA MILLA
« AMBIENTE CLIENTE



G. 657 “Bending loss insensitive single-mode fibres”

G.657 A (G.652 compliant)

bending radius

G.657 B (not G.652 compliant) B2 fibre 7.5 mm bending radius

G.652

G.657 A2/ B2
G.657 B3

~ Posibilidad de fibra A3

»  Empalme de fibra G.652 (nivel de cumplimiento)

A2 fibre 7.5 mm bending radius

bending radius

Specified loss in dB for 1 turn at 1550 nm for

radius:
Bending Radius 7.5 mm
<0.75 -
G.657TAZ / B2 <0.1 <0.5 -
<0.03 <0.08 <0.15

» Longitud de onda y las caracteristicas de transmision

Ing. Paul Francisco Stepanik

A raiz de los problemas se estdan abordando ya los futuros puntos de estudio:
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Fibras Opticas Optimizadas frente Curvaturas

de las Telecomunicaciones

Sub-category ITU-T G.657.Al fibres are appropriate for a minimum design radins of 10

G 657 mm. This sub-category encompasses fully the former ITU-T G.657(12/2006). A category.
i ) - - . e : ) -
Category A il;llr- category ITU-T .657.A2 fibres are appropriate for a minimum design radims of 7.5
Uncabled fibre ITU-T G.657.A1 ITU-T G.657.A2
macrobending loss o 4300 (mm) 15 10 15 10 75
(Notes 1, 2) - *
Number of turns 10 1 10 1 1
Max. at 1550 nm (dB) 0.23 0.75 0.03 0.1 (.5
Max. at 1625 nm (dB) 1.0 1.5 0.1 0.2 1.0
Sub-categoryv ITU-T G.657.B2 fibres are appropriate for a minimum design radivs of 7.5 mm.
This
G.657 sub-category encompasses fully the former ITU-T G.657(12/2006).B category.

e T Sub-category ITU-T G.657.B3 fibres are appropriate for a minimum design radivs of 5 mm.
Uncabled fibre ITU-T G.657.B2 ITU-T G.657.B3
macrobending loss |, qing 15 | 10 | 75 10 7.5 5
(Notes 1. 2)

Number of turns 10 l 1 1 1 1
Max. at 1550 mm (dB) 0.03 0.1 0.5 0.03 0.08 015
Max. at 1625 nm (dB) 0.1 0.2 1.0 0.1 0.25 0.45

Ing. Paul Francisco Stepanik




. PETel
RADIOS MINIMOS DE CURVATURA (Fibras) Ce Prathuiel

d Ias Telecomunicaciones

mm

G.652

G.657.A1
G.651.A2/B?
G.65/.B3

Radios minimos de curvatura indicados para fibras

ITU-T G.652 e ITU-T G.657




Fibras Opticas Optimizadas frente Curvaturas

@a 'TUT _ Revised Recommendation G.657 (for consent)

A = Access Network Applications
B = Indoor Building Applications

Radi Number N Maximum
adius of turns Macrnbending
(rmm) (nm) (dB)

A A2 & B2 B3

. 15500 0.25 0.03 |

15 | 1o I 1625 1 0.1 |
10 | 1 |155~::: 0.75 0.1 | 0O.03
16250 1.5 0.2 | 0.1
1550 0.5 | O 0=
7-5 | 1 I 1525' I 1 |o.25
0.15

I 155DI -
S | 1 1625 0.45

A1: G.652.D fiber with slightly reduced Bend Losses (BL) — formerly G.657.A

A2: G.652.D fiber with Strong BL reduction (focused on 7 .5mm radius) - formerly G 652D
& G.657B

B2: Strong BL reduction (focused on 7.5mm radius); compliance with G.652 D is not
mandatory - formerly G.657.B

B3: Strong BL reduction (focused on 5mm bend radius); compliance with G.652.D is not
mandatory - New Table




ESCENARIOS DE DESPLIEGUE s e ot

 RESIDENCIAL
* EDIFICIOS

— Demanda Definida
— Demanda Escalada
— Distribucion librada desde azotea

* URBANIZACIONES ESPECIALES

— Barrios Cerrados
— Countries
— Clubes de Campo

* PARQUES INDUSTRIALES



CePETel

: EDIFICIOS Sindicato de los Profesionales
. - de las Telecomunicaciones
EMPRESAS ]
- Central Office
- -OLT

Eth

1FCP/FDH

|

RESIDENCIAL Feeder

CTO AEREA

Distribution

-y ,-V’ :
\'11'\6/ CTO SUBT.

Ing. Paul Francisco Stepanik



CePETel

Sindicato de los Profesionales
de las Telecomunicaciones

INTErnNet  se—

ODF Gabinetes
de distribucon
y fusion

Cables de Fibra Optica

Domo o Caja
de Empalme

R '
[ > 1L
Roseta optica | ]

-

S [ L]

-—'l-ér ONU / ONT
",

RDT | r
Patchcord

Patchcord

Caja terminal
(ROT)

Caja de distribucion = <
(IFDH)

INg. FAul FrancisCco >tepanik



CePETel SECRETARIA TECNICA
Sindicato de los Profesionales

de las Telecomunicaciones

RESIDENCIAL

A

SPLITTER

Central Office \ Caixa Ambiente Cliente
‘ ‘ Emenda ‘
| _ | _ |
Rede Optica Rede Optica Cabo dedicado
Primaria Secundaria ao Cliente

Ing. Paul Francisco Stepanik




MODELO DE DISTRIBUCION RESIDENCIAL FTTH

CePETel

Sindicato de los Profesionales
de las Telecomunicaciones

Referencio
@ Cierre subter.
© splitter
@) cable distrik.
@ Kit Reténc. Chl.
5 Kit Suspenc. Chl.
© Poste.
() Retén drop

CTO

© Drop distr. aérea,

preconect.
{0 Conect. mecanic.
(D Roseta

4;.’.___
n

J"__§>®

Bt

y,
e

6{3

A
®@ /7 /7

Ing. Paul Francisco Stepanik




CePETel SECRETARIA TECNICA
Sindicato de los Profesionales '

de las Telecomunicaciones

Topologias de Red

ESTRELLA ANILLO
BUS / EN LINEA
® @ ® @ ® ®
MALLA
PUNTO A PUNTO .
ARBOL-RAMA
° ° I
@ ® @ ®

Ing. Paul Francisco Stepanik



TOPOLOGIAS (Escenario Residencial)

DISTRIBUCION EN
CASACADA (Lineal)

— ESTRELLA C/HUB

N B

Drop
O

Ing. Paul Francisco Stepanik Topologias

_



ANEXOS/TOPOLOGIAS.pptx

Sindicato de los Profesionales

CTO (con conectores internos)

de las Telecomunicaciones

#_

il
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1

-
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il

Ing. Paul Francisco Stepanik



CTO (preconectorizada) CePETel

D

Ing. Paul Francisco Stepanik



. CePETel
CTO (preconectorizada) s

$

Y
XSO

Ko
%

.9

Ing. Paul Francisco Stepanik



CePETeI SECRETARIA TECNICA IPEI|

ndicato de lo
dI Telec

CTO (preconectorizada)

Ing. Paul Francisco Stepanik



y CePETel
Cables de Acometlda Sindicato de los Profesionales

de las Telecomunicaciones

INSTALACION AEREA
AUTO SOPORTADA




I

R

M

N Suspension member \_1{ R‘al Low-friction Drop Fig8 Dielectric
78 )

AN

}l::_l_.w_ '_,—r""-"' Sheath "---..._______‘,—l

Sheath Low friction, black-colored, Flame retardant
s Q J Polyethylens
LH_________..-—--‘ Optical fiber _-.;q
g Dimension 2.0mm x 5.0mm
3!—-—— atrength Member )
) e Weight 25 kg/km

fiber cable 2efiber cable

Drop Fig§8 Dielectric

N _,r-"rﬂ-_hﬁ“‘x .-"'f-__ __:‘*I

JX’JQ;;T,_,—'Euspmsmu member ‘\_f\{l :I r&_ _‘7"'j'__ Suspension member ‘_—".'—tq__/I\

. H: A },

. Ii"/_,x Sheath r’—.&l ‘.__...-"""'-.- Sheath »___\h‘[

- ) 3

C )._E:___,.---'Up[id:alfﬂ:rer — _ %{_’ Crptical fiber J % ¢
k_x

[t Hirength Member : .
I:__}___,,._-—-"hlrt'nglh hember =——— 3

A —
! A
1-fiter cable T-fiber cable J-fibers cahle R-faheis cahle
sheath Flame retardant Polyethylene, black color sheath Flame retardant Polyethylene, black color
N nsion 2.0mm x S.0rmimm Dimension 2.0mim x &.0mmm

Neight 29 kg/km Weight 20 kgfkm



__— Ultra low friction

B\ e p
{ © O@Q CABLE PARA DISTRIBUCION

& S INTERNA (tipo plano)

coatad fidar

How many-indoor cables can we install into a common pile?

Pipe : Dia.22mm x 20m,

. p w/Dia.8mm Copper cable
Low Friction type Conventional type
w/ PureAccess” w/ Standard SMF

cof

2.0mm

v
[. (@) ’] ‘2Dmm
.
S X im 4

30 cables inserted b cables inserted




HERRAJES PARA RETENCION DE CABLES DE CePETe

esionales

ACOMETIDA AUTOSOPORTADOS 7™




MODELO COUNTRIES \
9| & 9

@:- subterranen

bo jodas
aesce el

Cierre
Mo Frecomerna,) e N
NI |

[= =|=r—]

1@@ Q@

I ————————

.E} subterraneo

/\

l

bg | 7

sUotTerraneo

Ing. Paul Francisco Stepanik



CePETel SECRETARIA TECNICA
Sindicato de los Profesionales

de las Telecomunicaciones

DISTRIBUCION EN

EDIFICIOS

Ing. Paul Francisco Stepanik



MODELO DE DISTRIBUCION EDIFICIOS FTTH (DEMANDATOTAL) CePETel
- Distribucio'n — Arbol / Rama _ Sindicato de los Profesionales

de las Telecomunicaciones

DISTRIBUCIGN POR MONTANTE (Chl, Riser>

Referencia

() Cierre subterraneo d @
@Ew

@ Splitter

3 Cable acceso ©

(4) Gobinete FO o Base p/Nicho @@%ﬁ_\@ |@
O

c/2°Niv. splitter preconec.

& Splitter preconectorizado ®

@) Coble Riser ®2§@ |@

(7} Ca ja de piso

Empalme . ©
(9 Cable distr. Int. &
0 Roseta o6ptico ®D¥@
®
o2 [a
&)
©
& D =

Ing. Paul Francisco Stepanik



BASE PARA NICHOS DE EDIFICIOS (GABINETE OPTICO)
CePETel

KIT ACCESORIDS ALIMENTACIAN e Terecamonieaoones
FO NICHD SOTAND (FTTH)
‘iﬂpﬂr“.F‘ nara

buffers “fan out’ -
bande ja de empalme y (canac. 4) " RISER
amacenamiento de splitters entretenedor

(copac, 4 emp. + 4 splitters) anillos para
g : g e\ 50 ruteo
N
: bande jo _de empalme
(capec. 32 emp.)
|
mul Tl "pig toil”
H_#.,-'”'
anillas para 5 ) estacionamiento
ruteo ¥ ! @) te_canectores
— 1l @ éé‘ 7 {copac, 32)
.,\‘_‘ o
pletino de acopladores (capac, ac)
g"’"ﬁ | A
I - accesorio paro retencion
FEEDER — y anclaje coble FO

INg. Faul rrancCisco >tepdnik



BASE PARA NICHOS DE EDIFICIOS (GABINETE OPTICO)




BASE PARA NICHOS DE EDIFICIOS (GABINETE OPTICO) CePETel

Sindicato de los Profesionales
de las Telecomunicaciones
ELEUTRUSUN Telscomunicacion 5.A.

ARMARIO DE INTERCONEXION 32 F.O.

Soporte buffer fan-out Almacenamiento sobre
2 splitters longitud salidas 0,9mm
Almacenamiento sobre splitter i Entrada Cable RISER

longitud fibra Ribbon * Retencién cable

* 4 Bandejas
(24fusiones x

. i i ; ‘ bandeja)

— : R, ‘% ‘ * Almacenamiento

' micromddulos

Entrada Cable planta & VvV

* 1 Bandeja (16fusiones) % l V‘ &

= 1 Bandeja (4 splitters + ' e
4 fusiones)

* Almacenamiento loose .
tube

* Retencion cable

Panel de conexién
hasta 48 SC/APC

Almacenamiento
sobre longitud pig-
tails lado cliente

Ing. Paul Francisco Stepanik



CABLE DISTRIBUCION INTERNA (RISER)

LSZH jackets )
AICRO-MODULOS

Aramid Yarns

Outer diameter : 7.6 mm
Weight : 51 kg/km

Tubo Flexive!
Micromodulo
I.Tmm /€ Fibras

Tubo Loose
Convencional
2.5mm / 6 Fibras

Ing. Paul Francisco Stepanik



CePETel SECRETARIA TECNICA
Sindicato de los Profesionales

de las Telecomunicaciones

PREPARACION DEL CABLE “RISER” EN LA CAJA DE PISO

Ing. Paul Francisco Stepanik



CePETel SECRETARIA TECNICA
ooooooooooooooooooooooooooo
de las Telecomunicaciones

CAJAS DE PISO CON ACOPLADORES

Ing. Paul Francisco Stepanik



CePETel SECRETARIA TECNICA IPEI|

Sindicato de los Profes
delas Telecomunicaciones

CAJAS DE PISO SIN ACOPLADORES

Ing. Paul Francisco Stepanik



MUDEL LD EDIFICIUS
DISTRIBUCION ESCALADA (Atendidos con smort ClTUs»

O ® ©_ =0
=== [ -
| ©
Referencio !
—) _ -l
1) Cierre subter. @?:::szz__ @fF';_:_izzzz@:j;:
&) splitter |1
(3) coble acceso 0 i:
4y Co ja Trans. Chl |::
| ©Coja 1 cliente ) ©) @H\l_____@_;,_,-m@)
&Y Coja ogrogac. clientes. Py T R s
c/ 2 Miv. splitter preconec. ; i
T ————— & drop int. low fricc. o L ©) _’H;:
7y roseta, ®g_:_:_:§555—- @Eﬂpﬁ::::::::_ﬁ @
/ Conect. mecanic. Q)
il
|
|

r
|
|
|
|
@)
|
‘z
i
<

o = ®

©
51




Smart CTO Celrrel.

de las Telecomunicaciones

Splicing Tray For 1 user only Splitter module 8 ports FDB

Ing. Paul Francisco Stepanik



CePETel SECRETARIA TECNICA IPE|

Sindicato de los Profesionales
de las Telecomunicaciones

MINI CAJAS DE PISO CON SPLITTERS

3 (s marm .~

&> ¢

VE A AKA LN

. bt o\

Ing. Paul Francisco Stepanik



Tipologias Red de Distribucion en interior de edificios

Bandeja de empalme Caja compacta de
para cable de distribucion con divisor
distribucion en interior para interior de edificios 8
de edificios salidas SC/APC

RISER 8/48-FO

b P o s WP S ] OO

Ing. Paul Francisco Stepanik



or de edificios

Tipologias Red de Distribucion en inter

Sin fusiones en Red de distribucion

Red Simétrica 2 divisores 1x8 y 1x8 (1:64) en ESTRELLA

ESTRELLA

Caja de distribucion con divisor
para interior de edificios entrada
conectorizada y 8 salidas SC/APC

______

CABLE 1-FO SC/APC

______

E mmp

______

el L S S = RN - -]

Ing. Paul Francisco Stepanik



?de!::.EIEI SECRETARIA TECNICA
MINI CTO DESBALANCEADA

Alto | Ancho ‘ Profundidad

1025
(gin conectores]

70 ‘ 20

- s

|
—NwWbBDIN®

Ing. Paul Francisco Stepanik



Cajas selladas desbalanceadas (en linea
)

Indoor drop
cable fig-8

Indoor drop.
cable fig-8

even indoor FDB
it}

Indoor drop

|
cable fig-8 I

FMC connector

&# AC connector

S "
Hub Box $5C2801 !1 Zt
N
Feeder cable 12/24FOU

Ing. Paul Francisco Stepanik

S$SC2110-FM

CePETel

Sindicato de los Profesionales
de las Telecomunicaciones

)

FMC connector
Indoor drop cable fig-8 _____,_QT)B
-
/ FMC connector
' FDB9103
(Uneven solution)

FDB9103
(Uneven solution)

' FDB9103
(Uneven solution)
Preconnectorized indoor
drop cable fig-8

‘—- Fastconnect Connector

alllia



Disefio de Presupuesto optico para 1:32

1:2 (70/30) 1:2 (70/30) 1:2 (70/30)

oLT ODF SsC Hub FAT

ATB  onT

OLT GPON Class C+ (1490nm)

OLT Class C+ Calculated value -18.4dBm -20.7dBm -23.0dBm -19.5dBm ONT Class B+
+3dBm Lab Test value -16.7dBm -18.8dBm -20.5dBm 17.1d8Bm  =27dBm

Disefio de Presupuesto optico para 1:64

1:2 (70/30) 1:2 (70/30) 1:2 (70/30)

—
oLT ODF SSC Hub FAT -
1:8 {‘E _bl‘_-..‘-_.D
- % X—Er
1:2 1:2 (70/30) 1:2 (70/30) 1:2 (70/30)

OLT GPON Class C++ (1490nm)

OLT Class Cs+ Calculated value -18.9dBm -21.2dBm -23.5dBm -20.0dBm ONT Class B+
+6dBm Lab Test value -17.3dBm -19.5dBm -21.1dBm -17.8dBm  -27dBm

Ing. Paul Francisco Stepanik



CePETel MODELD EDIFICIOS

Sindicato de los Profesionales

DISTRIBUCIGN DESDE AZOTEA
@

FReferencio

1) Cajo oe empalme @
@ Splitter i
1
3 Cakle occesc @ D_____Hi:
1
4y CTO Exterior D lll@
— . ::I
O :_ //@ Drop r"—‘«er‘eol :ii
f; @ Foseto Uptica @) D= -4

/@ Conector mecanico & i
> \ | € @D_____Ji
) -# @

o [LLE




Composicion de la Inversion en FTTH CePETel

Sindicato de los Profesionales

- Participacion de la Planta Externa (ODN — Outside Distribution Net) - felos Telecomunicaciones

Ing. Paul Francisco Stepanik



CEPETeI SECRETARIA TECNICA IPE|

Sindicato de los Profes
de las Telecomunicaciones

Periodos de retorno de la inversion entre 3 y 6 anos
Average 218 USD/Household in ARG

High Skilled

Ing. Paul Francisco Stepanik



CePETel
ACRON'MOS Sindicato de los Profesionales

de las Telecomunicaciones

ADSL = Asymmetricdigital subscriber line (Linea asimétrica de abonado digital -basada
en cobre -)

CEx = Multiplexor de Coexistencia de Tecnologias PON

CO = Central Office (Central Telefonica)

CTO = Caja terminal Optica (= FAT)

DGO = Distribuidor general optico

DSL = Digital subscriber line (Linea de abonado digital - basada en cobre -)

FAT = Final atendant terminal (= CTO) (punto de inicio de la red de dispersion)

FIST = Fiber Infrastructure System tray (bandeja ordenadora de fibra tipo FIST para
cajas de empalmes de FO)

FO = Fibra 6ptica

FOSC = Fiber Optic Splice Closures (bandeja ordenadora de fibra tipo FOSC para
cajas de empalmes de FO)

FTTB = Fiber to the building (Fibra hasta el edificio)

FTTC = Fiber to the curve (Fibra hasta la acera)

FTTH = Fiber to the home (Fibra hasta el hogar)

FTTN = Fiber to the node (Fibra hasta el nodo)

FTTX = Fibra hasta x, donde x = (H)ome (hogar), (C)urb (acera), (B)uilding (edificio),
(N)ode (nodo), (P)remises (instalaciones), etc.



CePETel
ACRON I MOS (CO nt) Sindicato de los Profesionales

de las Telecomunicaciones

GPON = Gigabit-capable passive optical network (Red oOptica pasiva con capacidad
de 1 Gigabit)

HC = Home connected (hogar conectado)

HP = Home passed (Hogar pasado), se considera a una CTO instalada con splitter, pero
sin los Drops conectados / tendidos.

IP = Internet protocol (Protocolo de Internet)

ITU = International Telecommunication Union (Unién Internacional de Telecomunicaciones)

ITU-T = ITU - Telecommunication standardization sector (Unién Internacional de
Telecomunicaciones. Sector de para la estandarizacion de las
telecomunicaciones)

NGPONL1 (First New Generation PON) = XGPON (10GPON) ( 10 Gbps dw / 2,5 Gbps up.)

NID = Network Interface Devices (= PTR) (punto divisor de interfases de red)

ODN = Optical distribution network (Red de distribucion optica)

OLT: Optical Line Terminal (Terminacion/Terminal de linea Optica)

ONT: Optical Network Terminal (Terminacion/Terminal de red optica)

OSP = QOutside plant (Planta externa)

PON = Passive optical network (Red oOptica pasiva)

POTS = Plain old telephone service (Sistema de telefonia ordinario tradicional)



CePETel

Sindicato de los Profesionales

ACRONIMOS (Cont) de las Telecomunicaciones

PSTN = Public switched telephone network (Red de telefonia publica conmutada)

PTR = Punto terminal de responsabilidad (= NID)

ROM = Repertidor 6ptico modular

RXx = Receptor

SC / APC = Square Connector / Angular pulish Connector (conector tipo cuadrado - SC -
pulido angular)

TDM = time division multiplexing (Multiplexacion por division de tiempo)

TDMA = time division multiple access (Acceso multiple por division de tiempo)

TWDMPON (NGPONZ2) (time and wavelength division multiplexed passive optical network)
10 Ghps simétricos x A (hasta 4 A)

Tx = Transmisor

VDSL = Very high speed digital subscriber line (Linea de abonado digital de muy alta
velocidad - basada en cobre -)

WDM = wavelenght division multiplexing (Multiplexacion de division de longitud de onda)

WDMPON = wavelenght division multiplexing PON (Red oOptica pasiva basada en
Multiplexacion de division de longitud de onda)

XGSPON = 10 Gigabit simmetric-capable passive optical network (Red oOptica pasiva con
capacidad de 10 Gigabit simétricos)



