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REDES FTTH - ARQUITECTURA
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COMPONENTES 

PASIVOS DE LA RED

CTO (NAP)

CIERRE DE 

EMPALME
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Subrack OLT (Optical Line Terminal)

Ej. Sub bastidor de 16 placas OLT - GPON de 8 

puertos c/u + placas de control, alimentación y 

placa interface con la red de transporte.

Considerando un nivel de división x puerto 1:64, se 

podría dar servicio hasta 8x16x64=8.192 usuarios.
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NG-PON2



• NGPON1 = XGPON (10GPON) ( 10 Gbps dw / 2,5 Gbps up.)

• XGSPON  hasta 10 Gbps simétricos

• TWDMPON (NGPON2) (time and wavelength division multiplexed passive optical network) 10 Gbps 
simétricos x λ (hasta 4 λ)

• CEx = Multiplexor de Coexistencia de Tecnologías PON 
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WDM PON: WAVELENGH DIVISION MULTIPLEXING (Multiplexación por división de 

longitud de onda)
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ONT – (Optical Nerwork Terminal)
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MODELOS DE EQUIPOS
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Interfaces de Hardware:
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MIGRACIÓN - (Cambio Tecnológico)
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GESTIÓN TÉCNICA CASA CLIENTE : Migración de clientes a FTTH que poseen Telefonía Básica y banda ancha 
sobre un acceso de cobre
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CONSIDERACIONES DE DISEÑO

• Referencias a Standards de Aplicación para la ODN 
(Optical Distribution Network) (Planta Externa)

• ITU-T G.652-D para fibras de Planta Externa

• ITU-T G.657 A y G.657 B para fibras de acometida y cableado interior  
de abonado

• ITU-T. G.984.1  (GPON)

• ITU-T G.987 (X GPON 1)

• PRESUPUESTOS DE POTENCIA
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Criterios

- hasta 8Km 1:64 usando B+
- hasta 12Km 1:64 usando C
- hasta 20Km 1:32 usando C

- desde la CTO hasta la roseta 
óptica, la atenuación máxima 
admisible es de 2 dB
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Cálculo de atenuaciones máximas Red GPON
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CRITERIO para B+

La atenuación máxima proyectada es -25 dB en CTO, quedando -2dB 

para la acometida y terminación en casa Cliente.

Alcance máximo teórico (B+)
Atenuación máxima para que funcione el servicio = 28dB

Atenuación de un nivel de splitteo (1:64) mas conectores (MB calidad)

Quedarían 8dB para la atenuación y fusión de la fibra, si la atenuación es de 0,4 dB/Km

== “el alcance máximo sería alrededor de 20 Km”



ELdB

ANEXOS/EL DECIBEL.pptx
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ATENUACIÓN SEGÚN SECTORES DE LA RED
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OLT     ODF        DIVISOR OPTICO NAP  ONT

20km
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OLT     ODF        DIVISOR OPTICO NAP  ONT

20km

C
o

s
to

 d
e

 la
 R

e
d

 O
p

tic
a

 $
$

$

C
o
s
to

 d
e
 la

R
e

d
 O

p
tic

a
 $

$

C
o
s
to

 d
e
 la

R
e
d
 O

p
tic

a
 $

$
$

CePETel SECRETARÍA TÉCNICA
Sindicato de los Profesionales

de las Telecomunicaciones



Ing. Paul Francisco Stepanik

DIMENSIONAMIENTO DE LA FO

• RED DE ALIMENTACIÓN

• RED DE DISTRIBUCIÓN
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(o de Dispersión)

ELEMENTOS 

PASIVOS 

SEGÚN LA 

SECCIÓN DE 

LA RED FTTH
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ELEMENTOS PASIVOS DE LA RED FTTH
• REPARTIDOR ÓPTICO
• SPLITTERS

– Relación de división = 1:2 / 1:8 / 1:16 / 1:32 / 1:64 / 1:128
– Tipos = Bare Spitter / splitter Preconectorizado

• CABLES
– Distribución / Acceso
– Drops (cilídricos / flats Low_Friction)
– Distribución Interior (cilídricos / flats Low_Friction)
– Tipos de fibra = ITU-T G652D / G657 A1/A2/B1/B2/B3

• ELEMENTOS DE EMPALME
– Cajas de Empalme

• ELEMENTOS DE DISTRIBUCIÓN Y CONECTORIZACIÓN
– CTO (caja terminal óptica exterior)
– Cajas de piso
– Gabinetes ópticos / bases para nichos

• CONECTORES ÓPTICOS
• ROSETAS ÒPTICAS
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Nota:

HP (Hogar pasado), se considera a una 

CTO instalada con splitter, pero sin los 

Drops conectados / tendidos.
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Dimensionamiento elementos pasivos

1FO red de 
alimentacion 

6FO para 
alimetar CTO

6 FO

7 Clientes/CTO

1 puerto libre

• Cada Splitter de primer nivel se debe diseñar 
para tomar 6 CTOs

• Cada CTO debe considerarse, de diseño, para 
atender 7 clientes.

• Para zonas densas, se propone utilizar CTO de 
16 puertos

• Por lo tanto, cada SP 1 podra atender 42 
clientes, por lo que los puertos PON se 
dimensionan partiendo de esta premisa

Alimentacion de poligonos

SP 1

CTO

º

º
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FIBRAS ÓPTICAS OPTIMIZADAS FRENTE A 
CURVATURAS

• ÚLTIMA MILLA 

• AMBIENTE CLIENTE
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ESCENARIOS DE DESPLIEGUE

• RESIDENCIAL

• EDIFICIOS
– Demanda Definida

– Demanda Escalada

– Distribución librada desde azotea

• URBANIZACIONES ESPECIALES
– Barrios Cerrados

– Countries

– Clubes de Campo

• PARQUES INDUSTRIALES
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RESIDENCIAL

EDIFICIOS

CTO AÉREA

CTO SUBT.

CONDOMINIOS

EMPRESAS
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RESIDENCIAL
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MODELO DE DISTRIBUCIÓN RESIDENCIAL FTTH
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TOPOLOGÍAS (Escenario Residencial)
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DISTRIBUCIÓN EN 

CASACADA (Lineal) 

ESTRELLA C/HUB

Topologías

ANEXOS/TOPOLOGIAS.pptx
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CTO (preconectorizada) CePETel
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CTO (preconectorizada)
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CTO (preconectorizada)
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CABLE PARA DISTRIBUCIÓN 
INTERNA (tipo plano)
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HERRAJES PARA RETENCIÓN DE CABLES DE 
ACOMETIDA AUTOSOPORTADOS
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DISTRIBUCIÓN EN 
EDIFICIOS
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MODELO DE DISTRIBUCIÓN EDIFICIOS FTTH  (DEMANDA TOTAL)
- Distribución – Árbol / Rama -
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BASE PARA NICHOS DE EDIFICIOS (GABINETE ÓPTICO)
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BASE PARA NICHOS DE EDIFICIOS (GABINETE ÓPTICO)



Ing. Paul Francisco Stepanik

BASE PARA NICHOS DE EDIFICIOS (GABINETE ÓPTICO) CePETel
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CABLE DISTRIBUCIÓN INTERNA (RISER)
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PREPARACIÓN DEL CABLE “RISER” EN LA CAJA DE PISO
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CAJAS DE PISO CON ACOPLADORES
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CAJAS DE PISO SIN ACOPLADORES
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Smart CTO
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MINI CAJAS DE PISO CON SPLITTERS
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MINI CTO DESBALANCEADA
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Cajas selladas desbalanceadas (en línea)
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Diseño de Presupuesto óptico para 1:32

Diseño de Presupuesto óptico para 1:64
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Composición de la Inversión en FTTH
- Participación de la Planta Externa (ODN – Outside Distribution Net) -
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Períodos de retorno de la inversión entre 3 y 6 años
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ACRÓNIMOS

ADSL = Asymmetricdigital subscriber line (Línea asimétrica de abonado digital -basada 

en cobre -)

CEx = Multiplexor de Coexistencia de Tecnologías PON 

CO = Central Office (Central Telefonica)

CTO = Caja terminal óptica (= FAT)

DGO = Distribuidor general óptico

DSL = Digital subscriber line (Línea de abonado digital - basada en cobre -)

FAT = Final atendant terminal (= CTO) (punto de inicio de la red de dispersión)

FIST = Fiber Infrastructure System tray (bandeja ordenadora de fibra tipo FIST para 

cajas de empalmes de FO)

FO = Fibra óptica

FOSC = Fiber Optic Splice Closures (bandeja ordenadora de fibra tipo FOSC para 

cajas de empalmes de FO)

FTTB = Fiber to the building (Fibra hasta el edificio)

FTTC = Fiber to the curve (Fibra hasta la acera)

FTTH =  Fiber to the home (Fibra hasta el hogar)

FTTN = Fiber to the node (Fibra hasta el nodo)

FTTX = Fibra hasta x, donde x = (H)ome (hogar), (C)urb (acera), (B)uilding (edificio), 

(N)ode (nodo), (P)remises (instalaciones), etc.
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ACRÓNIMOS (Cont.)

GPON = Gigabit-capable passive optical network (Red óptica pasiva con capacidad 

de 1 Gigabit)

HC = Home connected (hogar conectado)

HP = Home passed (Hogar pasado), se considera a una CTO instalada con splitter, pero 

sin los Drops conectados / tendidos.

IP = Internet protocol (Protocolo de Internet)

ITU = International Telecommunication Union (Unión Internacional de Telecomunicaciones)

ITU-T = ITU - Telecommunication standardization sector (Unión Internacional de 

Telecomunicaciones. Sector de para la estandarización de las 

telecomunicaciones)

NGPON1 (First New Generation PON) = XGPON (10GPON) ( 10 Gbps dw / 2,5 Gbps up.) 

NID = Network Interface Devices (= PTR) (punto divisor de interfases de red)

ODN = Optical distribution network (Red de distribución óptica)

OLT: Optical Line Terminal (Terminación/Terminal de línea óptica)

ONT: Optical Network Terminal (Terminación/Terminal de red óptica)

OSP = Outside plant (Planta externa)

PON = Passive optical network (Red óptica pasiva)

POTS = Plain old telephone service (Sistema de telefonía ordinario tradicional)
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ACRÓNIMOS (Cont.)

PSTN = Public switched telephone network (Red de telefonía pública conmutada)

PTR = Punto terminal de responsabilidad (= NID)

ROM = Repertidor óptico modular

Rx = Receptor

SC / APC = Square Connector / Angular pulish Connector (conector tipo cuadrado - SC -

pulido angular)

TDM = time division multiplexing (Multiplexación por división de tiempo)

TDMA = time division multiple access (Acceso múltiple por división de tiempo)

TWDMPON (NGPON2) (time and wavelength division multiplexed passive optical network) 

10 Gbps simétricos x λ (hasta 4 λ) 

Tx = Transmisor

VDSL = Very high speed digital subscriber line (Línea de abonado digital de muy alta 

velocidad - basada en cobre -)

WDM = wavelenght division multiplexing (Multiplexación de división de longitud de onda)

WDMPON = wavelenght division multiplexing PON (Red óptica pasiva basada en 

Multiplexación de división de longitud de onda)

XGSPON = 10 Gigabit simmetric-capable passive optical network (Red óptica pasiva con 

capacidad de 10 Gigabit simétricos)
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