Estudios e Investigacion

ce P ETe I SECRETARiA TECN|CA ,PE, Instituto Profesional de

Sindicato de los Profesionales
de las Telecomunicaciones

Formacion Profesional en CePETel 2022

Desde la Secretaria Técnica del Sindicato CePETel convocamos a participar en el
siguiente curso de formacién profesional:

El camino de los Operadores de TV Paga
a la Super Agregacion

Clases: 4 de 3hs c/u de 18:00 a 21:00 hs.

Dias que se cursa: los dias miércoles, 19, y 26 de octubre; 2 y 9 de noviembre.
Modalidad: a distancia (requiere conectarse a la plataforma Zoom en los dias y
horarios indicados precedentemente).

Docente: Ariel Roel

La capacitacion es:
» Sin cargo para afiliados y su grupo familiar directo.

» Sin cargo para encuadrados con convenio CePETel.
» Con cargo al universo no contemplado en los anteriores.

Informes: enviar correo a tecnico@cepetel.org.ar

Inscripcion (hasta el 10 de octubre): ingresar al formulario (se recomienda realizar el
registro por medio de una cuenta de correo personal y no utilizar dispositivos de la
empresa para acceder al link).

https://forms.gle/oNZre3YerdSC4PSJ9

Objetivos

Que los participantes conozcan el concepto de “Super Agregacion”, las implicaciones
comerciales que conlleva y los requerimientos tecnoldgicos para su implementacion.

Temario:

Capitulo 1 — El concepto de Super Agregacion
- Definicion del concepto de Super Agregacion y sus diversas aproximaciones
- Evolucién de los operadores de TV Paga

- Nuevos players y estado del mercado
- Perspectivas de mercado

Ing. Daniel Herrero — Secretario Técnico — CDC

http://www.cepetel.org.arF<tecnico@cepetel.org.ar <@ Rocamora 4029 (CABA)D(+54 11)35323201
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Capitulo 2 — Super Agregacioén de entretenimiento

- Contexto de los proveedores de contenido

- Evolucién del mercado

- Propuestas de agregacion de contenido audiovisual
- Gaming

- Seguridad

- Aplicaciones

Capitulo 3 — El hogar digital

Conectividad dentro del hogar
Tecnologia lIoT y domética
Pantallas

Estado actual y evolucion

Capitulo 4 —Tecnologias de acceso

Introduccidén
Diversidad de medios
Estado del arte
Evolucion futura

Capitulo 5 — Tecnologias de transporte

- Introduccidn
- Estado del arte
- Evolucién futura

Capitulo 6 — Plataformas

- Plataformas de contenido

- Plataformas de loT

- Plataformas para seguridad

- Big Data para inteligencia de negocio
- Plataformas de Inteligencia Artificial

IPEI

Ing. Daniel Herrero — Secretario Técnico — CDC

Instituto Profesional de
Estudios e Investigacion

http://www.cepetel.org.arl<tecnico@cepetel.org.ar @) Rocamora 4029 (CABA)D(+54 11)35323201
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NOSOtros

 Servicios y Redes » Ariel Roel
¢ SOMOS un equipo de > Linkedin

profesionales que se m o o

. , » ar.linkedin. Iroel
dedica a la Consultoria arlinkedincomvinianeirosy
y Capacitacién en TIC > E-mail

» arielroel@gmail.com
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CATV

« CATV - Community Access
Television

« Acceso Comunitario a la
Television

« Originalmente antena de
television comunitaria
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BIRTH OF CABLE TELEVISION §

The first cable television system in
Pennsylvania- believed to be first in
the United States--was established June
1948 in Mahanoy City by John Walson.

This community antenna (CATV) system,
operated by Mr. Walson’s Service Electric
Company, initially connected only three
channels to his Main and Pine Street
store and a few homes. In the following
decades, Service Electric grew to serve
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Oregon, Arkansas o
Pennsylvania?

« Los primeros sistemas de television
por cable (CATV)

» Surgieron en Estados Unidos en |la
década del 50.

e Dar servicio de televisidon en

zonas que la distancia y los
obstaculos impedian recibir las

senales optimamente.

 El primer sistema informal de
video cable fue instalado por
Leroy “Ed" Parsons en un hotel
de la ciudad de Astoria, Oregon,
en 1949. (Blanchard, 1998).



Inicios del CATV

« Se erigieron “antenas comunitarias” en las
cimas de las montanas u otros puntos altos, y
las casas se conectaron a las torres de antenas
para recibir las senales de transmision.

« En 1952, 70 sistemas de "cable" atendian a
14.000 suscriptores en todo USA.

« A fines de la década de 1950, los operadores
de cable comenzaron a aprovechar su
capacidad para captar senales de transmision
desde cientos de millas de distancia.

« El acceso a estas "senales distantes" comenzd
a cambiar el enfoque del papel del cable de
uno de transmitir senales de transmision local a
uno de proporcionar nuevas opciones de
programacion.




Inicios del CATV

En 1962 habia 800 sistemas de cable con 850.000
suscriptores.

+  Westinghouse, TelePrompTer y Cox comenzaron A
invertir en el negocio

* Primeros empresarios Bill Daniels, Martin Malarkey y
Jack Kent Cooke.

El crecimiento del cable a tfravés de la importacion de
senales distantes fue visto como competencia por las
estaciones de television locales.

* Enrespuesta alas inquietudes de la industria de la
transmisién, la Comision Federal de
Comunicaciones (FCC) amplié su jurisdiccion e
impuso restricciones a la capacidad de los sistemas
de cable para importar seinales de television
distantes.

« Como resultado de estas restricciones, hubo un
efecto de "congelacion" en el desarrollo de sistemas
de cable en los principales mercados, que se
prolongd hasta principios de la década de 1970.
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« En 1972, Charles Dolan y Gerald Levin de Sterling
Manhattan Cable lanzaron la primera red de television
paga de USA, Home Box Office (HBO).

« Esta empresa condujo a la creaciéon de un sistema
nacional de distribucion por satélite que utilizaba
una transmision por satélite nacional recientemente
aprobada.

« Los satélites cambiaron drasticamente el negocio,
allanando el camino para el crecimiento explosivo
de las redes de programas.

« Elsegundo servicio que utilizd el satélite fue una estacion
de television local en Atlanta que transmitia
principalmente peliculas deportivas y cldsicas.

« La estacion, propiedad de R.E. "Ted" Turner, se
distribuyo por satélite a los sistemas de cable en
todo el pais, y pronto se conocié como la primera
"superestacion”, WTBS.

ILATLANTA

« Alfinal de la década del 70, el crecimiento se habia
reanudado y casi 16 millones de hogares eran
suscriptores de cable.



Evolucion del CATV en USA
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cuarta parte de los hogares se identificaron
como "cortadores de cables” y redujeron su
gobefl 3 gasto en television paga.
Servigio$s

Cambio de paradigma

Digital TV!

News

2  US cord cutting accelerates, with cord

K3 shavers looking to exit

Written by Stuart Thomson 22nd July 2020 @ 12:01
bv4
O

Casi un ftercio de los hogares con
television de EE. UU. ya no tienen una

suscripcion de television

tradicional, segun el Ultimo estudio anual de
corte de cables de Roku, mientras que oftra

Total Market (U.S. Households)

57%

have shaved, cut or
never had traditional
pay TV

® Traditional
® Cord Cutter
® Cord Shaver
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CATV en Argentina

En Argentina aparecio en los primeros anos de la decada del ‘60 en
localidades prosperas de provincias ricas (Santa Fe, Salta, Cordoba)
donde la television abierta no llegaba —por cuestiones geograficas y
también politicas— y en las cuales existian sectores de la sociedad con
capacidad y predisposicion para costear un abono.

Se retransmitian via cable coaxil senales televisivas de la ciudad de
Buenos Aires y —en algunos casos— films y contenidos enlatados.

“Nuestro negocio era vender televisores (...) ahi estaba la papa —dice
Domingo Saicha— porque todos éramos comerciantes, menos Roberto
Romero, que tenia el diario.” El margen de ganancia en cada televisor
vendido andaba en el orden del 25% (Amorim, 1997)

N
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Cordoba, Argentfina 1963

« En Argentinag, el primer cable operador se instald en la ciudad
Cordoba.

» El primer hito en este camino fue el circuito cerrado desarrollado en el barrio
Villa Cabrera de la ciudad de Cordoba

« A lo largo de cuatro kilometros, el 4 de noviembre de 1963 conectando
aproximadamente 50 televisores.

« Edsel Aeschlimann, Franco Conte y Alberto Commetto (ingenieros y técnicos
que fabricaban aparatos receptores desde 1961) lo desarrollaron.

 El segundo sistema instalado fue Sonovisidon, en la ciudad de Salta,
que en dos:anos contraba con /00 abonados



CATV en Argentino

 Su historia puede dividirse endiversos periodos segun las
caracteristicas centrales de cada momento:

1.Inicio y desarrollo: desde |las primeras emisiones en 1963 hasta su llegada a
Buenos Aires a comienzos de la década de 1980;

2.La expansion de la oferta: desde su llegada a Buenos Aires hasta la
convertibilidad de la moneda en 1991;

3.La expansion en la Convertibilidad: desde el comienzo de la politica
economica de paridad peso = dolar hasta la devaluacion de la moneda en
febrero de 2002;

4.La post-devaluacion: desde febrero de 2002 hasta la actualidad, el recorrido
de la concentracion y el audiovisual ampliado.



- La disrupcion, se produce cuando una
tecnologia cambia las reglas del juego de un
mercado, la vida de las personas o a una
sociedad enteraq. ruenie: beraron

, o * La disrupcion digital es un efecto que cambia
Disru PCIOoN las expectativas y comportamientos

Tecnoldgica y

fundamentales en una cultura, mercado,

= industria o proceso que es causado por, o
DIQITOl expresado a fravés de, capacidades, canales
O activos digitales. ruente: carner

- El desarrollo tecnoldgico altera el sistema
economico al crear (y destruir) ciertos modelos
comerciales, cadenas de suministro y patrones
de em pleo . Fuente: European Parliamentary Research Service /

> 4




VIVIRENEL SIN MIEDO AL
CAMBIO FRACASO
Noe encontramos en un periodo de Nelson Mandela dijo que *no es \
cambics centinuos y, por ko tanto, valiente quien no tiene miedo, sino
debemos estar atentos, alerta. quien sabe cenquistario”. Hoy que ver
el fracaso como la prueba viviente de
que se ha intentado algo.

s - 5 I
D 5 5 I,, s A LOS RIESGOS @ MAXIMA AGILIDAD
I S rU p C I O Rectificar es de sabios, _ : La ropidez en la adaptacién
o todo el mundo lo eabe. Y X % al cambio es primordial.
. la bueno es re ! Y mucho més cuando el
‘ ' I O O I < O te jeciei cambio afecta ol tiempo,
dejandencs llevar por el al espocio y a nuestra forma
D ° ° -|- | rigor y la experiencia. de comunicarmaos.
ESPUESTAS UTILES AMBICION POSITIVA
Este nuevo entorno nes hard Pensar a lo grande nos lleve a dar lo
enfrentarncs a ruevos preblemas en el mejor de neeotroe mismos, a forzar
dia a dia. El objetivo a pereaguir serd nuestros fimites e intentar conseguir
dar con respuestas y soluciones lo que otros ni gigulera han sofiado.

verdoderamente (tiles,

e imprascindibles,
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« Desde la década de 1930 hasta el
nuevo milenio, las emisoras
tradicionales lograron empaquetar y
entregar contenido desarrollado por

Disru pcién en artistas y productores a la audiencia.

la distribucion * La industria en ese momento estaba
dominada por emisoras que
principalmente desarrollaban
contenido y lo distribuian a través de
antenas de ondas de radio o cables
coaxiales propietarios, por ejemplo,
BEC, ABC, CBS,

de contenidos




-
- "La television no durard, porque la
gente pronto se cansara de mirar \
una caja de madera conirachapada

todas las noches"”, Darryl Zanuck,
DiSI’U pcién en fundador de 20th Century Pictures, 1946.

la distribucion

.  El punto es: La ola actual de
de contenidos disrrupcion provocada por el

streaming digital de contenido por
Internet se asimila a la infroduccioén
de la television en la década de
1940.
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« Ambas disrupciones redefinieron

radicalmente las plataformas de

contenido, los modelos

: ., comerciales y los habitos de los
Disrupcion en clientes.

la distribucion - Y tal vez como es de esperar,
de contenidos ambas disrupciones fueron
recibidas con cinismo por parte
de los ejecutivos (los
espectadores simplemente se
rieron de ellos).
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- "Ni RedBox ni Nefflix estan siquiera \

en la pantalla del radar en

términos de competencia". 2008,
Jim Keyes, CEO de BlockBuster

Disrupcion en - En 2010, Blockbuster quebré.

la distribucion
de contenidos

https://www.fool.com/investing/general/2008/12/10/
blockbuster-ceo-has-answers.aspx
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- Ahora, mas de una década
después, Neftflix y otfros servicios \
de streaming se encuenitran en

otro camino de disrupcion, y ya
no son los negocios de alquiler de

la distribucion DVD lo que buscan.

de contenidos « En su punto de mira, se han
propuesto capturar todo el

ecosistema de Hollywood.

Disrupcion en




any

Las empresas de ’relecomunicocione\
disrumpieron a las emisoras de television
tradicionales \

« Con lallegada de las principales empresas de
telecomunicaciones dentro de las industrias de
entretenimiento y distribucion de medios en el
siglo pasado, la industria del broadcasting
tradicional experimenté una ola de disrupcion.

* Las empresas de telecomunicaciones compraron
algunas emisoras y/o crearon un entorno que
requeria su participacion en la distribucion de
contenido de una manera que quité un poder de
proveedor sustancial a las emisoras tradicionales.

« Con el fin de ampliar su base de audiencia y
generar ingresos publicitarios adicionales, algunas
de las emisoras tradicionales se posicionaron de
manera que coexistieran con las empresas de
telecomunicaciones, mientras que otras
ampliaron sus capacidades de distribucidon @
través de adquisiciones.




Las empresas de telecomunicaciones
disrumpieron a las emisoras de
television tradicionales

- La distribucion de contenido de
television representa un promedio del
10-15 % de los ingresos anuales de las
principales empresas de
telecomunicaciones.

« A medida que mdas hogares obtuvieron
acceso d Internet, el comportamiento
cambiante de los consumidores
condujo a la infroduccion de una
competencia desconocida para las
empresas de telecomunicaciones de
miles de millones de dolares que
dependian en gran medida de la
propiedad de la infraestructura de
distribucion y las relaciones con los
clientes.
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Disrupcion de las TELCO T\/\

o \

\ / * Muchos proveedores on-demand

estan dlstrlbuyendo el contenido que ,
solia ser el "campo de juego
tradicional” de las empresas de
telecomunicaciones y radiodifusion.

« Ademdas, algunos broadcasters que en
el pasado ufilizaban principalmente
empresas de telecomunicaciones
para distribuir su contenido ahora lo
hacen on demand o en vivo a través
de Internet, por ejemplo, fransmitiendo
contenido en vivo en los sitios web
propios, subiendo contenido a
YouTube.
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Disrupcion de las TELCO T\/\
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- Se pueden observar 3 “tipos” de
\ / | disrupcion ,

1. Ataque a las ofertas principales de
television de las TELCO: |os
proveedores de canal unico ofrecen
una forma alternativa y gratuita de ver
la television.

2. Ataque ala billetera de los clientes de
television de las TELCO y al tiempo de
visualizacion: nuevos entrantes que
satisfacen las mismas necesidades de
entretenimiento de formas
innovadoras.

3. Nvuevo ataque a la oferta principal de
TV de las TELCO: proveedores de
streaming que ofrecen paquetes de
canales de TV configurables




Ataque a las
ofertas
principales de
television de las
TELCO - Los
proveedores de

canal Unico
ofrecen una
forma alternativa
y gratuita de ver
la felevision.

« A medida que las TELCO reforzaron aun mas su

control sobre la industria de distribucion de
contenido, las emisoras como CNN
reconocieron la necesidad de conectarse
directamente con su audiencia y comenzaron
a utilizar métodos de distribucion online.

A lo largo de varios anos, la mayor parte del
contenido que se podia ver en la television
también se distribuia en Internet y, en el caso

de los proveedores publicos de un solo candl,
gran parte del contenido es gratuito.

Las TELCO respondieron de manera
inadecuada a la amenaza, probablemente
asumiendo que los consumidores preferian la
pantalla mas grande y no estarian dispuestos a
hacer un cambio drastico de la visualizacion
directa a la television.

> 4
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Ataque a la
billetera de los
clientes de
television de las
TELCO y al tiempo
de visualizacion:

NUEVOoS entrantes
que satisfacen las
MIisMas
necesidades de
enfretenimiento de
formas innovadoras

« Casi simultdneamente, la mayor
capacidad de Internet produjo el entorno
propicio para que floreciera una nueva
industria, la de los proveedores de
streaming.

* Inicialmente, las nuevas empresas dentro

de este espacio se centraron en la
transmision de contenido de TV limitado,
por ejemplo, reruns de series de TV
populares, streaming de peliculas
populares.



 Las TELCO veian a los proveedores de

Ataque a la servicios de streaming como

billetera de los complementos de sus productos vy
clientes de

television de las

TELCO y al tiempo
de visualizacion:

esperaban que sus clientes no estuvieran
dispuestos a depender exclusivamente del
contenido fransmitido.

nuevos entrantes  Para muchas TELCO, los proveedores de

que satisfacen las servicios de streaming no se consideraban

MisMas competencia directa, ya que esperaban

necesidades de que los clientes siguieran siendo leales, ya

entretenimiento de que los servicios de streaming no

formas innovadoras brindaban contenido de noticias

infernacionales y de television local. ,

P 4




« En la Ultima década, la industria de
proveedores de servicios de streaming ha
experimentado un crecimiento

Nuevo ataque a exponencial y, con el aumento del tamano
la oferta principal del mercado, los grandes actores de la
de TV de las industria compiten hoy directamente con

las empresas de telecomunicaciones por el
mismo dinero del consumidor.

A medida que aumenta la audiencia /
membresia de los proveedores de
streaming, mdas contenido que era de
dominio exclusivo de las TELCOS ahora esta '

TELCO:
proveedores de

sfreaming que
ofrecen paqguetes
de canales de TV

configurables disponible a través de proveedores de

servicios de streaming, por ejemplo,
canales de television locales o canales de

television especializados.

> 4




Nuevo ataque a
la oferta principal
de TV de las

TELCO:
proveedores de

sfreaming que
ofrecen paqguetes
de canales de TV
configurables

* El consumidor comenzd a percibir la
plataforma streaming como una
experiencia personalizable y mds facil de
usar que adaptaba y personalizaba el
contenido de visualizacion para su placer.

« Es probable que el futuro de la distribucion
de conftenido experimente una mayor
disrupcion.

- Es dificil que las TELCOs o incumbentes
puedan adquirir o castigar lo suficiente a
los proveedores de streaming debido Al

gran tamano de companias como Netflix o

AMmMazon.

> 4
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« Un panorama empresarial \

cambiante no es ningun secreto
para las emisoras tradicionales.

« La ola acelerada de disrupcion

esta tfransformando el negocio del
CABLE TV video y las empresas de medios
como TELCO deben reinventarse para el futuro
TV a fin de sobrevivir.

« Como hacerlo es la gran
pregunta.

Disrupcion
tanto en




Super agregacion: El nuevo héroe de la TV Paga

« Super agregacion, en el contexto de este curso, se define como
una estrategia enfocada en agregar aplicaciones en una sola
experiencia de usuario con busqueda y descubrimiento
universales, en lugar de que el proveedor de servicios cree su
propio canal y paquetes de contenido, como lo han hecho
tradicionalmente los operadores de television paga (CABLE &
TELCO).

* Es del interés de todos que los consumidores pasen mads tiempo
mirando contenido y menos tiempo buscdndolo: la super-
agregacion es una solucion fundamental para alcanzar este
objetivo.

2908A
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Super agregacion: El nuevo héroe de la TV Paga

- Super agregacion, en términos de TV Pagaq, se define como la
infegracion de contenido de streaming y canales lineales en una
experiencia de TV consolidada.

« La reaccion a la evolucion de los servicios lineales a los de television
de pago se estd acelerando en medio del auge de los servicios
multipantalla over-the-top (OTT) que estdn revolucionando la
industria.

alhaed ©
Y-1:); <
PN 5
ve - CePETel
ST o 2 Sindicato de los Profesionales
Jis de las Telecomunicaciones



Super agregacion: El nuevo héroe de la TV Paga

=29% 29

En este momento, los consumidores necesitan recordar como ven
sus contenidos favoritos

Esto no es un problema si tienen una suscripcion de TV paga y un
servicio de streaming.

Pero a medida que aumenta la cantidad de servicios que utiliza
cada espectador, esto se convierte en un verdadero problema

Sindicato de los Profesionales
de las Telecomunicaciones



Super agregacion al tope de la agenda

« Los operadores de television de pago en general entienden esto:
consideran que la super agregacion es la clave para seguir siendo
relevantes, y al habilitarla, los consumidores pueden mantener el
conftrol a través de una interaccion optimizada con todas sus
opciones de contenido.

 Los operadores Tier 1 de televisidon paga que ya tienen una solida
base de clientes y canales estan fusionando OTT con servicios de
fransmision e IPTV.

« Este movimiento es una prioridad mdaxima para poner el control y la
eleccion frente al consumidor.

Sindicato de los Profesionales
de las Telecomunicaciones



Super agregacion al tope de la agenda

Objetivo futuro es:

 Mantener la calidad de los paquetes de contenido
« Ofrecer OTT de nicho y paquetes multipantalla

- Conservar la posicion de liderazgo al "superagregar" con tantos
servicios de sireaming de primer nivel como se pueda.

alhaes
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Los mejores agregadores tendrdn:

Super v'una gran escala de auvdiencia
Qgreggcién al vrelacion directa de facturacion con los
’rope Slea i consumidores

v'Sus propios hardware reproductores
agenda - 7

(Amazon y Apple bien posicionados
iInternacionalmente)



Caso Sky Q S

one place, eas

« Sky Q es un servicio de television y
entretenimiento por suscripcion ,
operado por el proveedor britdnico
de television por satélite Sky, como
parte de sus operaciones en Austria
y Alemania, Irlanda, Italia y el Reino
Unido.

« SU lema es “Sky Q, Todo en un solo
lugar, facil”

on £ 266 2ot

Prices may change during this period. Set-up: up to £49; existing
customers please call 0800 7591238

Get started




Caso Sky Q

« Sky Q se lanzd en 2016 y
reemplazo a los servicios Sky+ y
Sky+ HD

« Se refiere a Sky Q como una
"plataforma multimedia” que
combina la television
convencional con servicios on-
demand y de catch-up, asi
COMo servicios de terceros.

N\

SkyQ \
In one place, dasy

RN -

Iy
\
N

) 4
k. sky originals -
/

wMIDWICH
CucKoos

el !!! months

Prices may change during this period. Set-up: up to £49; existing
customers please call 0800 7591238
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Because you

] "What Should ;i“’“ Caso Sky Q

WHAT HI'FI?

‘ S  Los decodificadores Sky Q
| ke = funcionan esencialmente no solo

Just Say @ ‘>, s v .o .
“What Should PRS- 4 (3 como un decodificador de TV, sino

" — g Y Y "R también como un hub, entregando
contenido a hasta dos
decodificadores Sky Q Mini
separados y dos tabletas
simultdneamente.

« En total, Sky Q permite grabar seis
canales y ver un septimo
simultdneamente




Caso Sky Q

Sky Glass price comparison

S ky G I ass Upfront  48.month contract  24-month contract

. . . o s Small (43 £649 £13 per month (+£10 £26 per month (+£20
T | K | .I. .I. d .|. inches) upfront) upfront)
e Televisor 4 Y una dlfernariva ae mmransmision
Medium (55 £849 £17 per month (+£10 £34 per month (+£20
upfront) upfront)

completa a Sky Q que prescinde de una nches)
caja de television independiente y una BT e BErenene e e
anfena parabdlica externa.

« Sky Glass es un servicio de TV premium
infegrado en una pantalla plana a medida.

43in (small)
Screen sizes available: 55in (medium)
65in (large)
Panel type: Quantum Dot LCD with local dimming
Resolution: 4K/UHD (3,840 X 2,160)
Refreshrate: 60Hz
HDR formats: HDR10, HLG, Dolby Vision
Audio enhancement: Integrated Dolby Atmos 3.1.2 speakers
HDMI inputs: 3xHDMI 2.1 (inc 1 x eARC)
Freeview Play compatibility: No
Tuners: Terrestrial, streaming
Gaming features: None
Wireless connectivity: 802.11ax (2.4GHz and 5GHz)
Smart assistants: Hello Sky

Smart platform: Sky Glass cePETeI
Sindicato de los Profesionales

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee




Caso Sky Q

« La aplicacion movil Sky Go permite configurar grabaciones
remotas, transmitir programas en vivo y on-demand en el teléfono,
y ver programas grabados en casa estando fuera de |la casa.

Watch the shows you love Whenever and wherever Browse the shows you love, Watch Live TV and record to
from Sky you want and discover new content your Sky box

Chernobyl Catch Up Sky Box Sets
s1,ep1.1.23.45

On Demand

1.23. 45
.l ol
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« El.{érmino "super agregador’ puede
significar varias cosas para los proveedores
de servicios.

« No existe un modelo Unico para todos.
» Pueden abrirse-a-todas las ofertas de video que

SUDGF existen o pueden seleccionar.una pequena
Ogregdcién de seleccion.de aplicaciones de transmision

f populares.
COﬂTeﬂldOS « Pueden crear paqguetes de aplicaciones con

descuentos para clientes leales o simplemente
pueden actuar como una vidriera para

proveedores .de:contenido individuales. '
e Existen numerosas variaciones entre cada
uno de estos exiremos. /



» La estrategia mas adoptada por los “super
agregadores’’ es.
« Crear asociaciones € integrar las principales

ESTI’OT@Q]OS de aplicaciones mas populares
 junto con una seleccion de contenido
SUper localmente relevante
agregacion  Esto podria significar, por ejemplo, agregar

Neftflix, Amazon Prime Video y Disney+ junto
con los servicios on demand y catch-up de
las emisoras de un pais en pdarticular. '

4
P



» Agregar las aplicaciones globales mas
populares es el mgredlenie clave de la
sUper agregacion, pero el contenido local
puede ayudar.como un diferenciador

Estrategias de adicional
SUper 3 +'Se recomienda una buenamezcla fanto
agregacion de las grandes marcas globales como de

las locales para satisfacer las demandas de
los.consumidores

4
7



Funciones fundamentales

» Labusqueda universal y el' descubrimiento
en diferentes aplicaciones es lo que hace
posible la propuesta de super agregacion
mas que cualesquiera otras caracteristicas.

- « Una interfaz de usuario facil de usar para
Es’rra’reglos de navegar entre aplicaciones resulta
sUper también muy necesaria.

agregacion * Proporcionar acceso a varias aplicaciones
a través de una sola cuenta

*'Una factura-unificada '

* Incentivos flnancieros para unirse a varios
servicios (tales como descuentos) /

o



* El super agregador no puede simplemente
juntar diferentes fuentes de contenido sin
agregar valor.

» Los consumidores son capaces de agregar sus
servicios ulilizando dispositivos electronicos,

ngrcﬁeg]g S de como televisores inteligentes o streaming sticks.
sUper » Esos dispositivos.son proporcionados cada
Ogregacién vez mas por gigantes tecnologicos y de

electronica de consumo que agregan su
propio contenido.

* Los proveedores de servicios deben '
agregar valor brindando una experiencia
mas vnificada /



”

« El desafioomas importante es la
dificultad de sobresalir entre la
multitud para diferenciar un servicio

£ con funcionalidad, contenido o
Dificultades Y precios Unicos.

desafios de la « Amedida-gue la super agregacion
super se convierte en la norma para los

. 2 proveedores de servicios de red de
agregacion acceso fijo, es probable que |as
ofertas converjan, cenfrandose en
algunos servicios clave -como Netflixy
Disney+ junto con el contenido local.




/-\

 Dificultad deintegrar

tecnicamente mulfiples
aplicaciones en una unica

Dificultades y experiencia de usuario
desafios de la

convincente (por ejemplo, con

bdsqueda .y descubrimiento
super universales).

agregacion - Dificultad para lograr acuerdos
de asociacion comercial
mutuamente beneficiosos con
proveedores de contenido.




Conclusiones finales

« Super-agregacion ha surgido como la estrategia para asegurar el
futuro de operadores con accesos fijos (Cable o Telco)

« Agregar los servicios de renombre es clave para el éxito, pero el
confenido local también puede ayudar a diferenciar los servicios.

« La busqueda y el descubrimiento universales son la caracteristica
clave de una propuesta exitosa de super-agregador

« El desafio mdas importante al gue se enfrentan los super-
agregadores es coOmo sobresalir en un campo saturado.

Sindicato de los Profesionales
de las Telecomunicaciones
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Bill Gates 1996

El contenido es donde espero que gran
o parte del dinero real se haga en Internet,

tal como sucedidé en broadcasting.

¥ =




- El negocio de la television y los
mercados de entretenimiento
auvdiovisual relacionados han

Contexto de cambiado para siempre.
los

« Capacidad de transmitir video en
redes IP de banda ancha

proveedores . Sin-esquemas de programas rigidos
de COﬂTeﬂidO « Sin ventanas de lanzamiento

escalonadas

* Sin la necesidad de sentarse frente a
un televisor en casa




- En una décadaq, las plataformas
OTT Nefflix y Amazon Prime Video
han construido una posicion

Contexto de destacada en los mercados de

10S eniretenimiento de video y

television en todo el mundo.

 Desde la perspectiva de las
emisoras.de television, Neftflix y
Amazon compiten por los mismos
ingresos y el mismo tiempo de las
audiencias.

proveedores
de contenido




Contexto de los
proveedores de contenido

: A NEW ERA O
 El resultado final de las empresas

de television tradicionales se ve AURA 30 2 ON
aun mas gravemente afectado OB ek

por otra estrategia que ahora es
comun en el mercado de SVOD:

 Todos los servicios de SVOD
infentan diferenciarse de la
competencia encargando
producciones de contenido a
medida, los llamados
originales.

ORIGINAL SERIE!




Contexto de los proveedo@
de contenido

« Los medios audiovisuales sociales
(financiados con publicidad), p.
YouTube, Facebook o Instagram, han
creado formas alternativas para
generar ingresos por publicidad digital.

« Para dirigir los mensajes de marketing
de manera precisa a grupos de
usuarios finamente segmentados, sus
modelos comerciales se basan en el
registro, el andilisis y la explotacion
comercial avtomatizados y
exhaustivos del comportamiento de
los usuarios individuales y las
preferencias manifestadas en ellos.




- N
Contexto de los \
proveedores de contenido

- Para las emisoras de televisidn, el juego es l
exiremadamente desigual, pues su marco
estratégico es mucho mas restringido con
respecto a la tecnologia y la regulacion.

* Los broadcasters no han podido implementar
modelos comerciales basados en datos y
focalizacion (“television direccionable”) para
competir con éxito con players digitales puros.

« AUnN asi, las preocupaciones constantes de
los especialistas en marketing sobre la

P F e p— ' ‘ seguridad de la marca y el fraude

- = = - san oa= W W publicitario en entornos digitales, asi como
el uso constantemente alto de la television
en los grupos de mayor edad, dan tiempo
a las emisoras para asumir el desafio
competitivo.




Contexto de los ~ =
proveedores de contenido

« Ha cambiado la forma en que los consumidores
perciben y usan la television.

« El publico comenzd a disfrutar de la hasta
ahora desconocida independencia de los
rigidos horarios de programacion vy las listas de
canales dictadas por los operadores.

« Las temporadas completas estuvieron
disponibles para su visualizacion inmediata e
ilimitada.

« La narracion de historias en la produccidon de
series de ficcion pronto incorporo el
comportamiento resultante de la audiencia de
ver varios episodios de una serie en una sola
sesion ("observacion compulsiva') y cred una
especie de largometrajes de varios capitulos.




Super agregacion - Méetricas

* El control de las métricas de consumo es muy importante
para el modelo de super-agregacion.

Consumption metrics 72% 25%0 - ¥/

64% @ 30% -W/3

Subscriber data

Video quality 51% 44%% -/

Device metrics 47% 49% /3

/ . Very important . Moderately important . Not important

Sindicato de los Profesionales
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Mainstream global SVOD services
v 72% 23% -3

(Netflix, Disney+, Amazon Prime Video, HBO Max, etc.)

Local public and commercial broadcaster services and
associated free-to-view catch-up TV/on-demand services 56% 1:37/76%

(BBC iPlayer, etc.)

\

Local/national SVOD services (Britbox, Salto, etc.) 39% =Y /110%

[ J
on-demand streaming TV (FAST/AVOD) services 39% 43% C O I I -|-e I I I d O e S

International free advertising-supported linear and
(Pluto TV, RakutenTV, etc.)

UGC/internet video services o o o
(YouTube, Dailymotion, Vevo, etc.) 38% 43% I m p O r-|- O n -|- e

Local pay TV services available via third-party platforms o o :
(Now, myCanal, Movistar Series, etc.) 36% 53% L1

Cloud gaming services Y Av/S 45%
Los grandes streamers y las emisoras
st streaming sences =215 nacionales siguen siendo las
Niche-interestVOD services [y, oA 50% aplicaciones imprescindibles para los
superagregadores

g
=
3
3
o
=
Q
=)
S

. Important but
. Essential P .
notessential



Super agregacion - Tipos de partnerships

 Revenvue share: donde los proveedores de servicios y los
proveedores de confenido comparten los ingresos y comercializan
conjuntamente el servicio de contenido, por ejemplo, a fravés de
paguetes y descuentos.

« Reventa: donde |os clientes se suscriben a los servicios de streaming
individualmente, pero se benefician de la facturacion unificada del

service provider.

» Solo acceso: |os proveedores de streaming venden sus servicios
directamente a los clientes de un service provider a traves de set
top box sin facturacion Unica - el service provider se beneficia al
ofrecer opciones a los usuarios

”

i @ ©
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1948

Aparece el CATV

1962

800 sistemas y
+850.000 abonados

| 1950's 1960's

/

1952

70 sistemas y +14.000
abonados

20bsA

I ervicios

Servicios en las redes CATV

1980

16M abonados

1970's 1980's

7
1972

Home Box Office

(HBO) primer
operador de TV paga

1995

139 servicios de
programacion
nacional

1990's 2000's

1990

53 M abonados y +79
redes

INTERNET
DE ALTA
VELOCIDAD

ON DEMAND

BROADBAND
TV

2010's BEYOND |

/ TELEFONIA @

SEGURIDAD @

1990’s

Internet de alta
velocidad,
telefonia y
servicios digitales
de cable

2002

Penetracion del
cable digital
alcanza al 27% de
los clientes

2005

La internet de alta
velocidad llega a
los 24 millones de
abonados, y los
clientes digitales
llegan a los 27
millones

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuu



Tipos de servicios de Yelelis

« Unssistema tipico de television por cable suele
contener cuatro tipos de servicios de
programacion.

« 1. Cable bdsico
« 2. Bdsico extendido

—

—

———

—

. 3. Pay Cable Television { {
* Video on Demand

« 4. Servicios de Informacién Mejorados
* High Speed Internet Access
» High Definition Television
» Digital Video Recording

+ Cable Telephony
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03 Canal 04 Canal 05
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JOTICIAS TV ESPANA MULTIDEPORTE

19 Canal 20
LIA CINEMAX
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cine canal

Canal 21
CINECANAL
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26 Canal 27
365 CINE
33 Canal 34
NTROS TV QUALITY
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40 Canal 40
ANCIA VIAJES Y TURISMO

Canal 28
TELE UNO

>

Canal 35
INFINITO

BANDEIRANTES

Canal 41
BANDEIRANTES

ARGENTINA TELEVISORA COLOR

Canal 17
ESPN

Canal 22
FOX HOLLYWOOD

Canal 29
UNIVERSO SERIES
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Canal 3
SIEMPRE MUJER

AZEABLE

Canal 42
ATC CABLE

Canal 08
CANAL 9 LIBEI

e B

Canal 18

MANCHETE

.

O

Canal 23

HBO OLE

b

the big chans

Canal 30
BIG CHANNEL

e

Canal 37
MUSIC 21

Cable bdsico

e El cable bdsico es el servicio de

enfrada que todos los suscriptores
deben tomar para obtener servicios
bdsicos y/o premium ampliados.

» El cable bdsico constaba de
aproximadamente 30-40 servicios.

Por lo general, incluia los cinco
principales canales de fransmision,
redes de fransmisidbn menores, algunos
canales de noticias del exterior,
algunas estaciones independientes,
algunos servicios de cable selectos, y
uno o mas canales religiosos.
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SONY
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0 — C) COMEDY
(Nr— CENTRAL

Bdsico Extendido

| 452

ACTION FAMILY
Bdsico expandido es la base de la
programacion de televisidon por ““
cable y consta de 60 a 90 canales
de programacion. El basico T
expandido representa los servicios
de programas de cable altfamente mcw

satelital

reconocidos como ESPN, CNN, MTV,
Discovery Channel, USA Networks,
etc.

1512

La mayoria de los operadores de
cable no distinguen entre bdsico y
bdsico expandido y venden los dos
como un paquete integrado.

Los servicios de cable bdsicos
ampliados son en su mayoria el
auspiciados por anunciantes.
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Pay Cable Television

« La televisidon par cable paga le cobra al cliente
una tarifa adicional por el derecho a recibir un
canal o servicio de television premium.

« La televisidon por cable de pago viene en
dos formas:

* |Incluidos servicios mensuales como
Home Box Office, Showtime y STARZ,

« Eventos de pago por visidon (PPV - pay
per view) que implican cobrar al
cliente por el programa en lugar del
servicio (o canal).

« En principio, los servicios de cable de pago
agregan un valor syperior a la experiencia de
ver television tradicional al ofrecer a los
suscriptores programacion que normalmente
no podrian obtener en el cable bdsico, como
peliculas lanzadas recientemente, hechas
para especiales de cable, concierfos
especializados, eventos deportivos
entretenimiento para adultos, etfc.




Video on Demand (Pay-
Per-View)

« La television de video ala carta (pay per view)
representa una categoria distinta de servicios de
television de pago.

« PPV implica cobrar al cliente por el programa en
lugar de por el servicio (o canal).

« PPV representa la forma consumada de la
television interactiva y ha demostrado ser
una excelente estrategia para promover
programas de eventos especiales como
largometrajes, boxeo profesional, conciertos
de musica y entretenimiento para adultos.

e La television PPV no es una idea nueva.

* Los primeros intentos de comercializar el PPV
se remontan ala década de 1950 y los
primeros sistemas de television por
suscripcion que incluian la television
tradicional.




Enhanced
Information Services

« El futuro diseno y desarrollo de una red
residencial de banda ancha debe
entenderse en el contexto mds amplio de
que estd proporcionando una puerta de
enlace electronica a una ?ron cantidad de
informacién mejorada, entretenimiento y
servicios de valor agregado. incluso:

« Acceso a Internet de alta
velocidad

« Television de alta definicion
« Grabacion de video digital
« Telefonia por cable

* Lasredes residenciales de banda ancha
representan un componente central en la
planificacion de los "hogares inteligentes” del
manana.



The Evolution of DOCS

DOCSIS 2.0

DOCSIS 3.0

EIS — Infernet de Alta
Velocidad

* La necesidad de acceso a internet
impulso el desarrollo de este
servicio para mantener al CATV

vigente.

« Durante anos, CablelLabs ha
trabajado para mantenerse
vigente.

« Con DOCSIS 4.0 se obtendrd unao
velocidad de bajada del orden de
10 Gbps y velocidades de subida
de hasta 6 Gbps.



Television de Alta Definicion

« Como una forma de agregar valor
al servicio fradicional de TV, se
incorpora los servicios de Television

de Alta Definicion (HDTV)

« La aplicacion del formato de
alta definicion (HD) es
actualmente el estdndar de la
industria.

 Para desarrollos futuros, se debe

considerar la adopcion de Ultra
Alta Definicion (UHD); UHDTV 1y

2.

4320

UHDTV 2 (8K)
50 Mbps H.265/HEVC
91 Mbps H.264

2160
UHDTV 1 (4K)

25-35 Mbps H.265/HEVC

1080

For varying flat panel TV sets
For varying framerates
For varying viewing distances

1920 3840 7680



eleCentro

PLAY

Grabacion de
video digital

« Se ofrecid inicialmente
como producto el
%robodor incorporado al
Becodlflcodor / Set Top

OX

Luego, se incorporaron
plataformas de ,
grabacion que permiten
ver |las ultimas 24 horas
de TV lineal

Ademads, es posible
grabar eventos en base
a la guia de |
programacion (EPG)

™ EN IV
TV EN VIV(

e TNM ®

" bw Cinei
.~ ) CINEAR

Seepumado CINECANAL

Hoy de 17:00 hs. a 19:00 hs. Hoy de 15:00 hs. 3 19:00 hs.
CINEMAX
CINECANAL HD
CINEMAX HD

CINEAR HD

® - 2

Mercado de Abasto
Hoy de 16:00 hs. a 1730 hs.

)
-
A
TierraMila TV
Hoy de 17:00 hs. a 18:00 hs.

g @
y 1 ‘ \ /. 3 Nl o
| .fr-.ﬂ\f‘ l./\tL' - < N ‘g‘ N
S 3 o r e
Corte & confeccion, coleccion 2019 °
Hoyde 16:00 hs.a 17:15 hs.

Pamela a la tarc
Hoyde 1530 hs.a°

De17a19 =
Hoy de 17:00 hs. 3 19:00 hs.




Telefonia por
cable

* Bgjo el concep’ro de Triple-
on TV, Internet y
elefomc? se mcoporo el

servicio de Telefonia por

. Pora la misma se utilizo Voz
sobre IP

¢ Los mddems incorporan
teléfonos IP, a los cuales se
puede conectar un
aparato telefénico fijo

 Actualmente este servicio

esta en franca declinacion,

reemplozodo por el celular
?/ las apps de mensajeria

ho’rsApp
”

Servieio®

F R AN FWS VY 7 T e T T N

T4 TeleCentro

Iriple Play [ TODO EN UNO

LEVISION DIGITAL

N TODO EL FUTBOL INCLUIDO

ANDA ANCHA
TELEFONIA DIGITAL

CON LLAMADAS LOCALES RUMITADAS

:




Que es IPTVe

Internet Protocol television (IPTV) es un sistema a traves del cual se entregan 10s
servicios de ftelevision utilizando la suite de protocolos IP, en una réd de
conmutacion de paquetes tal como Internet, en Iu?or de utilizar los metodos
tradicionales tales como Television Digital Terrestre, satelite o TV por cable.

IPTV es otra manera de llevar television a los hogares utilizando

un metodo muy similar al de entregar Internet en el hogar

ITU-T: IPTV se define cComo servicios multimedia tales como

felevision/video/audio/texto/graficos/datos  entregados . sobre redes IP
administradas para proveer el nivel de calidad tequerido y de experienciq,

seguridad, interactividad y confiabilidad.

Sindicato de los Profesionales
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Terminologia principal

* IPTV — Internet Protocol TV
« Utiliza redes privadas y set top boxes (STBs)
* Es lo mas parecido a CATV y DTH Satelite

 Internet Video
. U’ri(gzo redes publicas, PC's o dispositivos de
re
* Mobile TV
« Entrega de video al telefono movil

« Puede ser datos IP o broadcast (DVB-H / ISDB-
T One Seg)

”

ba9 ©
2998A 3

Servicio$




Porque TV sobre Internete

 Muchas funcionalidades atractivas para el usuario
 Eleccion de contenido y momento para verlo (un DVR gigante)
« Millones de ftitulos disponibles, la mayoria gratis
« Aspectos sociales (compartir, enlazar)

« Simple para los proveedores
« Uso de la red existente (no hace falta hacer una nueva)
* NO SE REQUIERE NEGOCIAR ESPECTRO O ESPACIO DE CATV

2@ 0D9A N
20bsA
20bsA CePETel
~ S r C =4 Sindicato de los Profesionales
& 8= de las Telecomunicaciones



Porque usar IP para video®?

e Flexibilidad - una sola red para e-mail, transferencia de
archivos, mensqgjeria instantaneaq, voz, video

e COSTO - Barato en areas densas

e Ubicuidad - Alcance mundial de hogares y empresas que
tengan acceso a Internet.
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OTT: Over The top

« OTT es un concepto que surge
como alternativa a la television
por cable o satelital, buscando
una nueva forma de entretener
a la audiencia.

» Se refiere a todo aquel contenido
de video que pueda ser
distribuido por internet sin la
necesidad de un proveedor de
servicios de TV.




OTT Streaming

« Al evolucionar la fecnologia de compresion de video | , )
y el crecimiento de los anchos de banda de internet, el contenido
OTT se convierte en una opcion mas para los televidentes.

» Los proveedores de servicio de internet (ISP) tienen la tarea de
optimizar el frafico de video que ha crecido de forma
exponencial.

« Con Netflix, Youtube y ofras plataformas similares, crecio el consumo de
ancho de banda. Se suma el contenido de video de |las redes sociales como
Facebook, Twitter e Instagram.

Sindicato de los Profesionales
de las Telecomunicaciones


https://javierortiz.mx/glosario/codec-de-video/h264-mpeg4/
https://javierortiz.mx/glosario/codec-de-video/h265-hevc/

o0 Global Internet Video Traffic by Type
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160
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Source: Cisco VNI Global IP Traffic Forecast, 2016-2021
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OTT Streaming

* Los generadores de contenido van en aumento.

* Ya no se requiere tener un costoso estudio de
television con antenas satelitales para hacer llegar
la programacion a los televidentes.

« Ahora con un peqgueno estudio, un buen ancho de
banda y una plataforma de distribucion, es
suficiente.

« Esto ha sido notorio sobre todo en los medios
informativos como los noticieros, que han surgido
nuevas opciones para el televidente.

« Las plataformas de OTT han servido para que el
televidente pueda ver series, eventos y peliculas a la
hora que tenga tiempo, en el lugar que desee y en el
dispositivo que seaq.

« Y esto ha ocasionado la pérdida de lealtad por
parte del usuario para con una sola televisora.

« Con tanto contenido a la carta dificimente una
televisora puede acaparar la atencidon del usuario.




Servicios OTT

« OTT (Over-The Top) se refiere o
aplicaciones y servicios, que
son accesibles a traves de
Internet y viagjan en las redes de
los Operadores, por ejemplo,
redes sociales, motores de
busqueda, efc.

7
® B \

@
S0)

=%

S
0, a0
©

Conferencing

) Q2 D

—[ OTT Communications Services ]—

Voice Text Video & Collaboration Presence

2

mtermet D

CePETel

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee



Servicios OTT

« Ejlemplo de posibles categorias

Voice Services : ,
Messaging SRS @ < N

Social Networks

E-Commerce, E-Health,.... Linked [ twittery

Communications

Applications

* OTTTV
Video/Audio + OTT Video hulurws YouTD
* Streaming

Esos jugadores son los principales facilitadores e impulsores del crecimiento del sector
S
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Penetracion de dispositivos en hogares USA

Connected Home Device Penetration Among U.S. Wi-Fi Households

Media Devices

40%
=

Tablet Streaming Smart TV Game DVR/ Set Top Internet Blu-
Box/Stick Console Box* Ray Player

@ COMSCORE Source: comScore Connected Home, U.S., April 2017
§@b@ﬁ 2 DVR / Set Top Baxes only inciude thase that are intermet-enabled CePETol
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IPTV y OTT TV

IPTV y OTT TV son ambos video sobre IP

IPTV

OTT 1V

Ventaja de IPTV: calidad
asegurada ya que vigja sobre la
red del operador

Viagja sobre la red de Internet que
es abierta, usa fecnologias de
bitrate adaptativo y CDN para

asegurar la experiencia del usuario

Solo acceden los usuarios de la
cablera

Ventaja de la OTT TV: accede a
una enorme base de usuarios
(todos los que acceden a Internet)

Los dispositivos son mayormente
STB + TV

AV I

Los dispositivos pueden ser
Smarphones, tablet, PC, STB + TV,
SmartTV, consola de juegos

“== IPTV y OTT TV se complementan unos a otros para las cableras

Sindicato de los Profesionales
de las Telecomunicaciones



« La fransmision de felevision gratuita respaldada
por publicidad (FAST) ha atraido una.gran
canfidad de atencion de la industria en los
Ultimos meses, ya que los titulares de derechos
de contenido buscan oportunidades. para
monetizar aun mas sus activos.

o FAST escodmo veiamos television anteriormente:

FAST Free Ad_ « Es facil y predecible, pero ahora cada espectador

SuppOrTed TV deja migas de pan digitales sobre sus hdbitos de
visualizacion.
« Existe la oportunidad de capturar y examinar los
datos de visualizacion, lo gue hace gque el formato
FAST sea casi como un entorno de prueba. '

« Las empresas pueden publicar contenido ywer
qué funciona, especialmente porgue los
espectadores realmente no saben qué esperar
cuando hacen<clic'enuncanal FAST: /
P 4



» Es probable qgue muchas empresas sientan
que tlienen un nuevo enemigo con.el-que
negociar.

FAST: Free Ad- * Los servicios de streaming se estan dando

Suppor’red TV cuenta de lo que sucederd si el fabricante
detelevisores‘comienza a vendersus
televisores por cien dolares y luego el resto
se subsidia con anuncios. Es casi inevitable

/
7









'

aYa S

bl A

J;/gi_/-_
MM A=

CePETel

Sindicato de los Profesionales
de las Telecomunicaciones







Hogar Digital

« Un hogar inteligente es aquel
que cuenta con dispositivos y
servicios de Ultima generacion,
conectados, que simplifican las
tareas del hogar y permiten
optimizar y agilizar ciertos
Procesos.

« Dentro de ello, surgen,
iInevitablemente, nuevas formas
y experiencias gracias a la
tecnologia.

Fuente: Teleféonica




Hogar Digital

» El hogar digital se crea a partir de la
implementacion de diferentes
equipos y sistemas de
telecomunicaciones, seguridad,
domdtica, multimedia, etc. que
inferactUan entre si perml’rlendo
gestionar y confrolar todos los
dispositivos inteligentes y el entorno
de la vivienda conectada.

» Las comunicaciones entre los
sistemas en una vivienda
inteligentes se pueden realizar de
manera inaldmbrica o por cable, y
disponen de conexion a Internet.




Hogar Digital

 Los dispositivos del hogar digital
admiten diferentes maneras de control
a traves de aplicaciones moviles,
paneles centrales o comandos de voz,
entre otros.

« Con estos sistemas se pueden generar
escenas donde se implica |a
luminacion, el sonido, persianas
nqro’ronzodos, sistemas de seguridad,
etc.

« Por ofro lado, los usuarios pueden tener
un mayor control del consumo =~
energetico, gracias a la monitorizacion
de laenergia en las instalaciones
eléciricas, electrodomesticos u otro fipo
de dispositivos conectados a la red
eléctrica.




Hogar Digital

* Las fecnologias defras
del hogar digital se
pueden agrupar en:

* Networking

« Contenidos y
entretenimiento

» Seguridad y
automatizacion

« Gestion energético

» Salud y bienestar




Networking

e Inaldmbricas
o WiFi
e Bluetooth

e « Cableadas
Hogar Digital . Ethernei
e Fibbro
 BPL — Broadband over
Power Line

s MOCA — Multimedia over
Coaxial



Contenido y eniretenimiento

 Esta categoria cubre los sistemas
de entretenimiento infegrados
dentro del hogar e incluye
B acceder y compariir contenido
Hogar Digital digital a fravés de diferentes
dispositivos
« Hao demostrado serla mas prolifica
y contiene algunas de las
tecnologias mas maduras en €l
hogar conectado.




Seguridad y automatizacion

 Estas tecnologias cubren una

variedad de servicios que se

enfocan en monitorear y proteger
Hogar Digital el hogar, asi como el control

remoto y automatizado de

puertas, ventanas, persianas y

cerraduras, calefaccion/aire

acondicionado, iluminacion y '

electrodomeésticos, y mas.

/
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Gestion energética

« Esta estrechamente relacionada
con las ciudades inteligentes y las
Iniciativas gubernamentales

 Sin embargo, se estdn

Hogar Digital Infroduciendo servicios y
disposifivos/aplicaciones para el
consumidor a precios de mercado
MAasIiVo que permiten a las
personas rastrear,.controlar y ]
monitorear su consumo de
gas/electricidad. /

> 4



Hogar Digital

Salud y bienestar

Las soluciones vy los servicios relacionados con la
atencion médica han demostrado ser lentos en
despegar, porque deben posicionarse dentro
de un plan de salud y venderse a hospitales y
companias de seguros de salud.

El segmento de fitness y bienestar tiene
ecosistemas solidos y de rapido desarrollo que
van desde dispositivos hasta articulos deportivos
y aplicaciones, que se integran a la perfeccion
enfre si para crear una solida experiencia para
el cliente.
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Impacto de la pandemia

« La mayoria de los hdbitos adqguiridos
durante la pandemia se mantienen.

* Mientras la vida social recupera el curso
anterior a la pandemia, hay hdbitos
digitales adquiridos durante los Ultimos
tres anos de los que los consumidores
Nno van a desprenderse.

« A nivel global, El 43% reconoce que las
necesidades adquiridas durante la
pandemia en férminos de conectividad
y contenido van a mantenerse en la

vuelta a la normalidad.

Fuente: EY




Necesidades de los
usuarios

* La conexion fiable y el precio inicial son
los factores mas determinantes en la
eleccion del proveedor.

« Los consumidores valoran cada vez mds una
conexion a internet continua y garantizada
por encima de la velocidad, que es el
reclamo mads habitual.

« El 55% de los encuestados afirma que |la
fiabilidad de la conexidon es mas
importante que la velocidad mientras
que solo el 9% piensa lo contrario.

« El precio continua siendo un factor
decisivo a la hora de contratar un
servicio de internet en casa, asi como
para acceder a una plataforma de
streaming.

Fuente: EY




Necesidades de |los usuarios

Factores que priorizan los consumidores espanoles a la hora de elegir conexion en sus hogares

Garantia de velocidad

Tarificacidon transparente y comprensible

Calidad del servicio técnico

Calidad del router Wi-Fi y equipamiento
Posibilidad de customizar el paquete
Disponibilidad de contenido premium

Funciones de privacidad y seguridad

Opcidn de linea de respaldo frente a cortes de red
Distintas opciones digitales de atencidn al cliente

— - - “«y . - 4 -
/ Equipos y dispositivos sostenibles y éticos

20%

17%

13%

8%

7%

26%

44%

44%

56%

53%

Fuente: EY



Tendencias del hogar
digital

« Los paguetes de conectividad y
contenido son un pilar de coémo los
consumidores compran experiencias
digitales para su hogar.

« Sin embargo, sus necesidades aqui estan
cambiando.

» Es probable que la mitad de los hogares
tomen caracteristicas adicionales de
privacidad o seguridad como parte de su
paguete de banda ancha, mientras que
hasta un tercio probablemente agregard
servicios como hogar inteligente (33 %),
servicios publicos (32 %) y servicios
funciones de trabajo en el hogar (32%) si
estan disponibles.

Fuente: EY




Tendencias del hogar
digital

« Las necesidades de los hogares van mas
alld de los paqguetes tradicionales que
combinan banda ancha con TV o servicios
moviles.

« Aungue mds de la mitad de los hogares
seguirian eligiendo un pagquete de TV, una
proporciéon creciente de hogares (29 %)
piensa que las ventajas de comprar banda
olnchc y TV del mismo proveedor no estan
claras

 Hay predisposicion de los hogares a
cambiar la banda ancha fija por una
conexion de banda ancha movil (33 %), y
estd claro que la vision de los consumidores
del paquete ideal estd evolucionando en
direcciones nuevas y potencialmente
disruptivas.

Fuente: EY




Tendencias del hogar digital

5Que oftros servicios contratarion ademads del servicio de banda ancha?

TV services

Privacy or security features

Cloud storage
33%

Smart home

L 3

Utility services

e e
Home working
e FA

Health and wellness

S 2ok

Home education

L 24

Gaming or e-sports

24%
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

i

50%

55%

60%

Fuente: EY



Caso Telefonica Espana

« Telefonica ha trabajado en la
transformacion tecnolégica
llevando el teléfono, la fibra o los
paquetes de television a los
hogares, buscando mejorarlos y
haciéndolos estar mas conectados
y siendo mds eficientes.

« En este punto, surge el Hogar Digital,
un hogar mucho mads infeligente
compuesto por servicios, productos,
equipamientos y experiencias para
todos sus clientes.




Una DIGITALIZACKSN
centrada en el CLIENTE



igital de Telefonica:

/idad, ?ntretenimiento. seguridad y privacidad.

Gracias a Aura, la

Creamos experiencias .
P Inteligencia Artificial de

Conectamos la vida de las 57 o
unicas para disfrutar,

personas, acercando la Telefénica, los clientes
. comprar, jJugary aprender
mejor tecnologia al hogar 2 pueden interactuar con
en familia de forma

de nuestros clientes. » : nuestros dispositivos y
) 2 ) segura y sencilla. .
« ,

servicios utilzando la voz



Caso Telefonica Espana

MAS ENTRETENIMIENTO
CON MOVISTAR PLUS+

Movistar Plus+ es el centro de
entretenimiento en el hogar donde
brindamos la mayor oferta de
contenidos propios y también de
terceros, gracias a la integracion de
plataformas nacionales e internaciones
de contenidos en streaming.

TODOSMIENTEN ™

TEMPORADA COMPLETA

MAS EXPERIENCIAS
CON LIVING APPS

Con Living Apps, las aplicaciones
personalizables e integradas en Movistar
Plus+, empresas y partners tienen una
nueva oportunidad de negocio para llevar
su catalogo de productos y servicios a la
gran pantalla, creando una experiencia de
consumo diferente para nuestros clientes.

na variada Z; ; :
experiencias; ‘ \;
s 3

Rakuten




La mejor oferta de
entretenimiento
del mercado

Movistar Plus+ es el centro de entretenimiento en el hogar.
Nuestros clientes pueden ver donde, como y cuando quieran,
producciones originales y los mejores contenidos premium de
deportes, cine, series, documentales o programas de television.

Ademas, integra plataformas de streaming internacionales como
Netflix, Disney+, Prime Video y DAZN o plataformas nacionales como
LaligaSports TV, ATRESplayer Premium o Mitele, ofreciendo la mejor
oferta de entretenimiento del mercado de forma unica y personalizada.

Los clientes pueden interactuar con Aura de forma sencilla para pedir
recomendaciones, hacer busquedas o gestionar su television con la voz si
tienen el Mando Vocal de Movistar Plus+ o el dispositivo Movistar Home.

A 4
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Mucho mas que TV

Ahora nuestra plataforma de entretenimiento también es un espacio
para nuevos negocios. Con Living Apps, ofrecemos un espacio en
Movistar Plus+ para que empresasy otros partners creen un punto de
venta innovador, mostrando su catalogo de productos y servicios.

Rakuten muestra su agenda de eventos, planesy actividades de ocio en
varias ciudades de Espanay Europa a traves de su Living App. Proximamente,
ofrecera la posibilidad de comprar entradas y pagarlas directamente en

la factura de Movistar de forma comoda para facilitar el proceso de compra
y ahorrar tiempo al cliente. Asimismo, fomenta el uso de su programa de
fidelizacion al premiar a los usuarios con puntos que se pueden canjear.

La integracion de Hawkers en nuestra plataforma de T\VV-commerce, acerca

a la gran pantalla la nueva coleccion de gafas de sol y una seleccion de las
mas vendidas de su catalogo. El usuario puede navegar por la Living App de
forma sencilla con el mando a distancia, o con la voz si tiene el Mando Vocal
Movistar Plus+, para consultar toda la informacion sobre el producto, anadirlo
a la cesta de compray confirmar la compra a traves de la app Mi Movistar.

Rakuten +Hawkers

[tu.co Debuencafé:  ff Niomia  arislopel
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Las RRSS en 52,
la gran pantalla

Con su nueva Living App, Twitter lleva a la TV lo que esta pasando
sobre deportes, cultura, comida o tecnologia, entre otros. Gracias
a su agil e intuitiva navegacion vertical, ofrecera los mejores
videos de la red social para toda la familia. Asi, Twitter viraliza sus
contenidos y ofrece una experiencia diferente e innovadora.

Mt oo
=

Descubre lo r

La Living App de TikTok Extra muestra en Espana, y proximamente en Brasil,
una seleccion de una amplia diversidad de los contenidos mas entretenidos
de la plataforma, con videos cortos de cocina, humor, viajes o deportes,
entre otras categorias. Esta Living App esta pensada para descubrir parte
de la experiencia de TikToK, llegar a nuevas audienciasy dar visibilidad

a los creadores fuera de la plataforma. Tik Tok actualiza y gestiona de

forma semanal qué contenido mostrar de una forma agil y autonoma.

, d' TikTok (extra )




Otros servicios digitales

SEGURIDAD PARA
HOGARES Y NEGOCIOS

e
(i

jim

Movistar Prosegur Alarmas cfrecae
soluciones innovadoras para fortalecer

la seguridad tanto para los hogares de
particulares como para negocios. Ademas,
los usuarios pueden acceder a la app mowil
para tener un control total de su seguridad.

Creamos nuevos servicios y nos aliamos con las
mejores empresas para reforzar la seguridad fisica y
digital de nuestros clientes dentro y fuera de su hogar.

LA MEJOR CONECTIVIDAD
DEL HOGAR

r ,

B -

La app movil Smart WiFi intagra
funcionalidades de control parental y la
posibilidad de ver las amenazas de la red
con Conexién Segura dentro y fuara dal
hogar.

COCHE CONECTADO,
SEGURO E INTELIGENTE

Con el servicio Movistar Car, &l cliente
puede viajar seguro y localizar los vehiculos
por GPS, disponer de un servicio SOS ante
accidentes o proteger sus vehicules ante
posibles robos.
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Cliente: Evolucion de la demanda

Nuevos servicios y habitos de consumo: Necesidad de transformar y adaptar las redes
de comunicacion a las huevas tendencias del mercado para afrontar unos requisitos
cada vez mas exigentes en velocidad, latencia y numero de elementos conectados

‘boe | Vie 360° video /
10Gbps | Video s viswpohn | 360° VR/AR VR/AR
1Ghps — ® psonomons Mayor capacidad
(hi-res) B 2= o]
100Mbps :
¥ =
o &
= . 360° video £
% 10Mbps (lo-res) .;
c ——————— e — v - N —— e e R e e e e e ——_—————_——————_——
© dannle m, Remote control N S
o) TMbps People i o vehicles System :
& Things Hovideo g el Menor Latencia
, ¢ 9 @ Cloud-assisted
100kbps ¥ driving
Sensors !
Comms & Chatbots == e
10kbps @ Electric grid
: | < control ;
Ry = |
S O e oo | Mayor numero de
10s 1s 100ms 10ms Tms 100us 10us d IS pOS ItIVOS
l E)TPH('y "ass‘we mermet Conectados
Core Cloud — — Edge Cloud
[

Soluciones empresas & Verticales -> “Todo conectado”, Automatizacion, digitalizacion
Consumidores -> Nuevos habitos, digitalizacion, conectividad excelente en cualquier parte
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Operador: Necesidad de Transformacion digital

Desafios para la transformacion

AT EWLUINUVII —mq

VRLHCAl IR IESTrY

Partners Clientes

Tew

--------

Cambios en la Operacion Cambio Modelo de Gestion

- Necesidad de nuevas herramientas
para mejorar eficiencia

»

Cambio Modelo de Negocio

- Nuevos modelos de negocio - Automatizacion de los procesos de

Negocio, self-service

basados en Exposicion de - Necesidad de Tecnologias mas

’ Capacidades (APIs, BD) : Transaction ? A EEAE] avanzadas para garantizar seguridad y
. - Simple & ciclo de vida corto calidad
broker, Wholesale, Publicidad, ) _ _ -
« On line - Necesidad de vision e2e del servicio

Reparto ingresos, Pago por uso...
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Estrategia de los operadores

=, P

Q)?

= S
b o

©

Digitalizacion
Nuevos modelos de negocio

Transformacion

Avutomatizacion
Simplificacion
Consolidacion de infraestructuras

Evolucidon GPON
5G

Evolucion Red IP
Evolucion Red de
Transporte

Mejora de la
Conectividad

Aumento de la
capilaridad de la red de
acceso

Ampliar Cobertura



Habilitadores

° ° ° L] ° ° °

Procesos e2e
Cloudificaciéon
NFV/SDN
Network Slicing
Data Analytics

Self Driving Network

APIficacion

Transformacion

Toaon S0 negice del mosed

XGS-PON

5G

MEC

VoLTE

LPWA
FlexGrid
Superchannel
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Evolucion Tecnologias de Acceso

Vplus
VDSL 2 (VDSL2
o ADSL ADSL2+ VDSL (17q) 35b) XG- FAST
-g ® ® ® ) ® " < ) © @
@) ADSL?2 ADSL2 VDSL2 VDSL2 G. Fast
RE (12MHz) (30MHz)
APON/
BPON G-PON XG-PON 100G-PON
-g - - - - - - - -
= EPON GEPON NG-PON2  XGS TWDM-PON
PON
DOCSIS RFoG /
1.0/ 1.1 DOCSIS 3.0 RPD FTT-CM
3 ¥ - v - . - ¢ ¢
0o DOCSIS 2.0 DOCSIS 3.1 RPDTAP DIoC &
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Arquitecturas Acceso Fijo: Cobre y Fibra

Central

* 12 Mbps
ADSL2+
* 20 Mbps

________
________
________
________
——————————
________
________
"""" ADSL2
e
_______
_______
————————
s
________ =
-
s
_______
_____
_____
_____
——————
PPt
_______

DSLAM
ADSL,2, 2+

ADOWN9= 1.490 nm

GPON
* 100 Mbp -1Gbps

Splitter
OLT
Distancia 10-460 Km

ervicio®



Arquitecturas Acceso Fijo Mixtas: Fibra + Cobre

ADSL2+/VDSL
* 24 Mbps

Py

- |
b1 |
=

——

ll’s-

FTTN
ADSL2+0 VDSL
VDSL2 (12 Mz)
* 100 Mbps
FTTC
VDSL2,2(12MHz), (17q)
(MSAN/ISAM)

Vplus (35 Mz)

GPON FTTdP + 300 Mbps

Bucle local de

GFast
100 a300 m + 300-800 Mbps

/ OLT
* G.Fast&XG-Fast— Buclkeloca<300m
obsfl 8 + Vplus-Buclelocal<500m -

, ervicios

Splitter
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FTTD - G. Fast en la Acometida Final de Cobre

Conformado Espectral

VDSL217a
25kHz-17.6MHz

Vplus
25kHz-35MHz

2MHz-106MHz
(Evolution to 212MH3

25kHz 17.6MHz 35MHz FREQUENCY SPECTRUM 106MHz

o o o o 3
VDSL2
998ADE17IUS us Us2

106000

o N

GFAST
profile 106 URSTIREAM

\

ervicios

Capacidad versus distancia

800
G.FAST (106MHz)
1005 of Mbps at very short distances (<300m)
(Performance shown for 23-106MHz, skipping VDSL2 band)
600
- Vplus (35MHz Vectoring)
& 300 Mbps
Z
Y
5 400
z
: VDSL2 Vectoring (17MHz)
g’ 100 Mbps
)
<200
0
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Note: .5mm cable Distance [m]
G.Fast

>800 Mbps (DS+US) a 100 metros
>300 Mbps a 300 metros
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Nuevas Tecnologias x-PON: XGS-PON & NG-PON2

@NG-PON2
2 40 Gbps
40 Gbps

Nuevas tecnologias x-PON

) Multiple users
Symmetrical share a

"""l: " Socﬁéos G;\éu, 10Gbps wavelength

KOt running af,
higher speeds %,

Symmetrical
4 ...8 x10Gbps

XGPON1 down
XGPONI1 GPO NGPON2 XGS down NGPON2
up GPON UP  CaT down
P 1]

Multiples longitudes de onda en una fibra

o o <~ 09 o v o 2}
3 8838 § 8 ? 3 338 3 53 53 .
N NN ® o o X all 22 2 22 - — (innm)

20bsfl 8
ervicio®



Principios de la evolucion Tecnologias x-PON

Reutilizacién planta éptica GPON

» Coexistencia con la tecnologia GPON
»Reuso de la planta pasiva desplegada: fibras, divisores opticos, ...

Mas longitudes de onda en la fibra Reuso
los pasivos de la planta

Inversion en funcion de la demanda

» Anadir tarjetas en los equipos de central
»Nuevas ONTs para nuevos clientes o para nuevos servicios

CE
NGPON2 ONT

Colorless ONTs
/;\

@EED  XxGSONT
/ Nuevas ONTs-> ‘S

o
]
4
B
»
»

Nuevas Tarjetas
»g[@@ﬁ\ G.PON ONT

de Linea




Evolucion x-PON: Red convergente para todos 10s servicios

Anade longitudes de Backhaul aumentando Incrementa los beneficios Transporte para
onda para cubrir mas la densidad de celdas y al incluir los servicios de micronodos
clientes residenciales y capacidad de frafico Empresa potenciando su
potencia su ancho de sobre la red residencial ancho de banda
banda

(o)

Ill il mmal T3

ol g

obsfl 8 Simplifica la Operacion y la Planta Externa

, erviecios
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Comparativa funcional y despliegue tecnologias de Acceso

Costo red externa Alto | Medio/Altc
Apto para IPTV

Ancho de Banda por usuario 24Mbs | 1.25Gbs
Costo del equipo de Cliente Bajo  |Medio/Alto
Red Totalmente pasiva %

(sin necesidad activos en planta externa)

: < 30 anos
Duracion de la red de planta externa 10ah0s | "o o
Loop de Abonado 600m 20kms
Soparte para NGN
Velocidad independiente ) 4
de la distancia hasta el usuario
Inmune a ruido, Interferencia, b 4
y otros factores eléctricos
Costo del mantenimiento de la red (OPEX) Alto Bao
Preparada para nuevos servicios x
de gran ancho de banda
Apta para servicics de HDTV xX
Apta para Video On Demand
Apta para Juegos Online a alta velocidad X
Apta para Servicios de Vigilancia/Seguridac| 3¢

( Ancho de Banda de subida simétrico x
Consumo de electricidad Alto Bajo

&

©
W

NGA coverage of premises

NGA coverage by technology, worldwide, 2014-2025

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

2014

mFTTP

2015

2016

2017

2018

2019

mFTTX, but not FTTP

2020

Cable, but not FTTx

2021

2022
2023
2024
2025

Source: Analysys Mason



Retos del despliegue FTTH - GPON: Alternativas

Reto de Mercado:
* Ancho de banda como herramienta

para capturar clientes —market share = z
. . ‘  Evolucion Tecnologica
Despliegue de Fibra GPON xPON

Goodle S AsT
e 1 Gbps
verizon
o Q 500 Mbps
m * Nuevos clientes: Business y Backhaul movil

Reto de Cobertura:

« Existen todavia muchas zonas donde la fibra
no llega, y cuyos servicios se estadn dando

sobre el par de cobre con tecnologias ADSL ‘ - Despliegues FTTH - FTTD
proporcionando anchos de banda muy . Soluciones hibridas
limitados. « Acceso Fijo Radio
* A medida que avanza el despliegue las
P poblaciones a cubrir fienen menos densidad y

el coste del despliegue de fibra aumenta

\
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® B
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o
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Despliegue mixto FTTH - FTTD

FTTH: acometida

en fibra

4 L VQ, Jiy

]
256/512 Fibras

J11]————— C

OLT

Red de Red de Distribucion Red de
Alimentacion i

' Fachada

— e

/ poste. .!JI “pe

multi-port DPU
§@b@ﬁ 2
erviclos




/ . Simultaneous LTE + DSL

Despliegue Acceso Hibrido xDSL-LTE

Utiliza la red LTE para cursar los picos de trafico de Infernet no
sensible a retardos, cuando el acceso xDSL no es suficiente.

« Trafico sensible a latencia — por xDSL (ej. Movistar TV)

« Velocidades agregadas de mas de 40-50 Mbps

Intermnet

.....
.....
-----
-----

Datacenter

Uplink Traffic aggregation

Uplink Traffic distribution Downlink Traffic Distribution

gbsH R . .
ervicios Downlink Traffic aggregation



Acceso Fijo Radio: FAW

« Soluciones para entorno rural, ya desplegada para LTE (LTTH) es el primer caso de uso
5G en USA (5G WWTXx)

« En 3G/LTE soluciones de doble play (triple play combinada con satélite) en 5G
triple play y posibilidad de Video HD

« En 5G se bargjan dos bandas de frecuencia 3,56 GH y 26 Hz, posibilidad de
proporcionar 100 Mbps/1 Gbps en zonas rurales

HF +LF Hybrid s ey %
Networking = = -a

Indoor CPE
Macro on Tower @
n r CP

) Micro on Pole

Installation

VICIO? Jall Mounted Indoor



Evolucion de las redes CATV

« La presion de las OTTs vy los servicios de video en linea estadn empujando a las
redes HFC al borde del abismo.

» Los requerimientos de mayor velocidad y mayor simultaneidad de acceso
crecen aNo tras ano.

« Docsis evoluciond durante mas de una déecada fratando seguir los cambios de |a
demanda que exigia ano a ano mayores velocidades de acceso.

« De esta manera Docsis protegio la inversion que los operadores de
telecomunicaciones por cable hicieron para reconstruir sus redes.



Etapas de la evolucion

 Tra Generacion (1995-1998)

« Tecnologias propietarias — Incompatibilidad entre diferentes fabricantes

- 2da Generacion (1998-2002)

« Sistemas basados en estadndares internacionales. Interoperabilidad (DOCSIS,
EuroDOCSIS, DVB)

 3ra Generacion (2003-2007)

« Sistemas mas robustos y de mayor velocidad. Combinacion de cablemodem
con acceso inaldmbrico (DOCSIS 1.2, DOCSIS 2.0, Wireless DOCSIS)

- 4ta generacion (2008-2020)
* Mayores velocidades (DOCSIS 3.0, DOCSIS 3.1, DOCSIS 4.0)



Principales cambios de DOCSIS 3.0

Rompe la vinculacion fisica entre Downstream & Upstream

Permite agrupar canales para sumar capacidades:
-4 x4 =» 4 Downstream x 4 Upstream
-8x 4 =» 8 Downstream x 4 Upstream

El split [imita capacidad de agrupar canales en Upstream
- subsplit=>» 5a 42 MHz =37 MHz =6 CH maximo

- spliteuropeo =» 5a 65 MHz = 60 MHz =10 CH maximo
- mid split =» 5 a 108 MHz = 103 MHz =17 CH maximo

Permite separar la capa fisica de Downstream & Upstream del chasis principal :
- CMTS Integrado = Placas Down & Up en el chasis principal

- CMTS Modular = Separa Down del chasis ppal = Edge QAM
- CMTS Particionado = Down & Up separados del chasis ppal




Ventagjas de velocidad

DOCSIS

Date Rate (Raw/Nominal)

Version

1.x

3.0
(4 Channels)

3.0
(8 Channels)

Downstream

42.88(38)Mb/s
42.88(38)Mb/s

171.52 (152)Mb/s

343.04 (304)Mb/s

Upstream

10.24(9) Mb/s
30.72(27) Mu/s

122.88 (108)Mb/s

122.88 (108)Mb/s

3.0

(16 Channels)

686.08 (608)Mb/s

122.88 (108)Mb/s

~bhka@
gsje@z‘f/u

S@E e 8 8 =
S@rviecio®

Se aumenta la capacidad agrupando los canales
de upstream y donwstream




Cambios DOCSIS 3.0

* Permite agrupar varios canales para poder alcanzar velocidades mas altas.
* Rompe vinculacion fisica entre puertos de Upstream & Downstream.

* Aumentael ancho de banda parala operacionde upstream
extendiéndolo hasta 85 MHz (midsplit).

* Habilitamodulacion 128 QAM para el upstream
* Incorporael manejode IPv6

* Mejorasde seguridad:
ARP Rate limit
Source Verify
Certificate Revocation CRL + OCSP
Aprovisionamiento Seguro

* Mejoralastécnicasde encripcion:
AE& Advanced Encryption Standard (nuevo)
/ DES =>» Data Encryption Standard (retro-compatibilidad)



Objetivo de
Docsis 3.0

lgualar Capacidad de
GEPon

Bonding de 24 CH en Downstream.
« Ancho de bada ocupado -> 144 Mhz

Capacidad de Downstream
« Modulacidon 256QAM -> 24 x 42 Mbps =1008 Mbps

Bonding de 4 CH en Upstream (Split Americano)
* Ancho de banda ocupado -> 24 Mhz (18-42 MHz)

Bonding de 8 CH en Upstream (Split Europeo)
* Ancho de banda ocupado -> 48 MHz (17-65 Mhz)

Capacidad de Upstream
« Modulaciéon 64 QAM -> 4 x 30 Mbps = 120 Mbps

« 8 x 30 Mbps = 240 Mbps

Conclusiones:

Si bien alcanza la capacidad de downstream de GEPon
normalmente se comparte entre mas de 32 usuarios

La capacidad de upstream queda limitada
ible Relacion de asimetria 4:1



« Para igualar la capacidad de 10
GEPon se requiere:
* Incrementar el Downstream hasta 10
Gbps
* Incrementar el Upstream hasta 1 Gbps

ST  Para esto hace falta:
SegUﬂdO ObJeTIVO « Aumentar el ancho de banda de

de DOCS]S 30 Downstream hasta 1 GHz

« Aumentar el ancho de banda de
Upstream hasta 200 MHz

lgualar Capacidad de 10 « Aumentar el BW total del sistema hasta

« Usar esquemas de modulacion mas
eficientes

* Mayor cantidad de bits/seg por Hz: 4096
QAM (4K)

 Utilizar esquemas de transmision mas
robustos : OFDM

« Aplicar mejores técnicas de correccion
de errores



DOCSIS 4.0

» El objetivo principal de DOCSIS 4.0 es llegar a
capacidades de 10Gbps simétricas y poder
competir con 10 GEPON y con XGSPON

« Para poder lograr esto incorporard a la
especificacion:
« FDD = Full Duplex DOCSIS
« ESD = Extended Spectrum DOCSIS

« Laimplementacion de DOCSIS 4.0 regerird:
» Arquitectura Nodo + 0

« Remote PHY = Llevar la capa fisica de DOCIS
al nodo

« Utilizacion de DWDM para multiplicar la
capacidad instalada de Fibra Optica

« En muchos casos la migracion a DOCSIS 4.0
obligard a una reconstruccion de la red.




FDX — Full Duplex DOCSIS

* Objetivo: Ofrecer Servicios simétricos
=» DS =10 Gbps x US =10 Gbps (dificil)
=>» DS =10 Gbps x US = 4 Gbps (posible)

* Estaria optimizada para:

9 RemOte PHY us ‘g DS Spectrum ‘
=> Arquitecturas Fiber Deep & N+0 Situacion Actual - >
. , . FDD DOCSIS R
e Todavia no esta estandarizada
Situacion futura H S Spectrum

FDX DOCSIS I

US Spectrum

v

Frequency



Como opera FDX DOCSIS

« El CMTS esta transmitiendo y recibiendo en toda

la banda

« Es necesario tener buena aislacion entre DS & US
« Aplicar técnicas de cancelacion de eco

 Los mdédems también deben tener buena
aislacion TX-RX

« El elevado nivel de TX podria saturar al RX

. I(_l%f)médems se separan en grupos de interferencia

- Modems denfro de un mismo IG no pueden
fransmitir simultdneamente pues se inferferirian entre
S|

« A suvezse separan en Grupos de Transmision (TG)

Dentro de un mismo TG se utiliza TDD y/o FDD

Las transmisiones broadcast se manejan separadas

CMTS
View

TG 1
View

TG 2
View

DS
uUs

DS
uUs

DS
us

FDX

FDX




Arquitecturas
Filber Deep

Al disminuir el tamano del nodo y acercarnos
cada vez mas con la fibra optica a la casa del
cliente es posible tener una distribucion en
cable coaxil gue no utilice amplificadores.

Esta arquitectura algunos la bautizaron como
Nodo+Cero o como Fiber Deep (Fibra Optica
Profunda)

Al no tener mas amplificadores en cascada
resulta posible operar al nodo en un nivel mas
elevado: 42dB/52dB @ 54MHz/860MHz.

Hay fabricantes que ofrecen nodos “Fiber
Deep” que utilizan técnicas de compensacion
de distorsiones y permiten operar a niveles mas

elevados: 46dB/56dB @ 54MHz/860MHz /

> 4

I



ES DOCSIS

ES = Extended Spectrum DOCSIS

En arquitecturas N+0 la Unica limitacion esta en el ancho de banda
esta en el nodo opftico

Esto se acentua mas en arquitecturas FITT — Fiber to the Tap

La comunicacion con el nodo pasa a ser digital
« DFN = Digital Fiber Node

Dado que el SNR cae en altas frecuencias, podremaos seguir
operando con menores ordenes de modulacion (X-QAM)

Incremento 400% en BW
Operamos con atenuacion
Podemos duplicar capacidad

4 GHz



1GHz 2GHz
FDX & ESD to 1.8GHz

Near Term J!- DS

SMHz 1GHz 2GHz
FDX & ESD to 3GHz

Mid Term DS

)|

FDX & ESD to 6GHz

Long Term

SMHz

200M

Before

1G

Cable Attenuation in 100m

Mid
Term

»

HUAWEI

Long
Term




Fiber to the Tap

HFC Tracicional -> enlaces analdgicos al nodo
Optical Node Amp Tap
,

COAX am\x

DIGITAL FIBER

DIGITAL FIBER ﬂco:xx

”

s0bofA R

I ervicios



Ventajas FTTT

* Permite disponer de la totalidad del espectro para un grupo de 4 u 8 casas
=» mayor capacidad

* Compatible con FDX DOCSISy con ES DOCSIS
* Conserva las instalaciones domiciliarias existentes

* Conserva los equipos terminales del cliente

* Resulta mas facil actualizar la red que la instalacion de los clientes.

© %
Q.80

)
)
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Distributed Access Architecture

La Arquitectura de acceso distribuido (DAA) ve funciones que
generalmente residen en la cabecera o concentrador distribuidas mas
cerca del usuario.

- El traslado de funciones a la red reduce la canfidad de hardware que la
cabecera (hub) necesita albergar, creando asi eficiencias en velocidad,

confiabilidad, latencia y seguridad.

Cablelabs' Distributed CCAP Architecture (DCA) define el diseno vy las
especificaciones de interfaz necesarias para el despliegue de redes
de acceso coaxial de fibra hibrida distribuida escalable y rentable.

Al colocar la enfrega de la capa MAC (procesamiento DOCSIS) y la
capa PHY (generacion de senal DOSCIS) en dreas clave de lared de
acceso, esta infraestructura distribuida brinda flexibilidad para que los
operadores implementen la funcionalidad de la red cuando, donde y
coOmo cumpla mejor con sus objetivos.

O




Nueva arquitectura
DFC

« Reemplaza el enlace
analogico con el nodo
por uno digital

D ©

(
{ﬂj)

= ©
S
o, 0
©

a8

————————————————————————————————————————

/ for - -
Distribution Distributed 4 4 4 4
Access -
Hub Ji== .- Tew e
_________ Node

Head End

Digital . .

Transport 2

-5 opies A AN AN
JES= JES= L1 L2 JES=

. _________
I

———————————————————————————————————————



Que es DFC

DFC = Digital Fiber Coax
Es también una arquitectura hibrida de fibra dptica & coax

Reemplaza la modulacidon analdgica caracteristicade HFC por una de tipo Digital
No trabajacon portadoras moduladasdigitalmente sino transmision de datos

Arquitectura Distribuida =2 Permite desplazar al nodo capa fisica Remote PHY o
Capa fisica mas control acceso al medio Remote MAC/PHY

Enlace con el nodo puede ser IP Ethernet (GbE /10 GbE) o PON (EPON/GPON/XPON)
Senal de Datos Narrowcast para acceso a Internet Docsis va en este enlace digital
Seflal de TV Broadcast Digital puede transmitirse en IP y regenerarse en el nodo
Sefial de TV Broadcast Analdgico o Digital ISDB requiere un enlace adicional
Distribucion RF a partirdel nodo utiliza multitaps & amplificadoresconvencionales
Evoluciéon o upgrade desde HFC a DFC mantienela red de distribucion existente
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Ventajas DFC

@ ©

2 O
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Menor requerimiento de espacioy energia en el HUB / Headend
Opticas mas econdmicas para el enlace entre el HUB y el Nodo.

Aumenta la distanciaentre el HUB / Headend y el Nodo Remoto
HFC =» Tipico 30Km / Maximo 70 Km
DFC =» Maximo 200 Km

Mejora en relaciéon seial a ruido (mejor MER) y menores distorsiones
=>» Opera con modulacionesde mayor orden (mayor eficiencia espectral)

Permite optimizar la fibra dpticaya instalada mediante técnicas de:

=» Encadenamiento de nodos (Daisy Chain)
=>» Multiplexacion épticatipo CWDM y DWDM

Compatible con evolucion futura hacia sistemas virtualesy SDN
=>» Virtual CMTS

Compatible con evolucion futura a FTLA (Fiber To Last Active)

©
W

)
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Remote CCAP

« Porgue llevar una parte del CMTS al nodo?

« Elreemplazo de los laseres onalogm:os por digitales puede ayudar a mejorar
la relacion S/N y ademas conseguir una reducion de los costos.
- Algunos operadores estan buscando disminuir los requerimientos de espacio
y de energia dentro del headend / hub.
- La evolucion ’recnologm:o ya esta haciendo posible la implementacion de
un canal de comunicaciones digital a partir del nodo

 Tres niveles de remotizacion:

« Remote DAC/ADC : Solo lleva al nodo la conversion analogica/digital y
digital/analogica
« Remote PHY : Lleva al nodo toda la capa fisica de Docsis

« Remote MAC : Ademas de la capa fisica lleva al nodo el control de acceso
al medio



Remote DAC/ADC

P Las senales analogicas se encuentran unicamente en
el segmento coaxil.

P Al digitalizar el vinculo headend-nodo mejora el MER y se dispone de
mayor margen para incrementar el orden de modulacion.

e digital (Ethernet) link

rrrrrrn  digital (Ethernet or TDM) link
SESSSH Fer————— i
s Other analog link
3 m pEEEs PHYs
. DS =
forwarding Scheduler =
(data plane) DOCSIS 2 L. DS Dhies
Mgmt i/f, MAC s é’ PHY é 1 y
auth, etc, =z, fiber i coax /'
Scheduler = . . (
(ctrl plane) g_ IITTTTI Ty ToIaTT lllA + Msmnﬂé modems
D p
=== PL:'le EI 5
CMTS chassis Node
D
20b8A R
Servicio$




Remote PHY

» Se mueven al nodo tanto los conversores DAC & DAC como las capas fisicas de
downstream & upstream.

P Caso practico de aplicacion
=>» CMTS modular = M-CMTS
P Igual que en el caso anterior amplia el margen de MER para operar con

modulacion de mayor orden.

eeeEer  digital (Ethernet) link
% Other g======  analog link
m
B DS =
forwarding scheduler o
(data plane) DOCSIS ule 2
Mgmt i/f, MAC Us g
auth, etc. Scheduler = ol
(ctrl plane) (o #  modems
CMTS chassis




Remote PHY

* La tecnologia R-PHY mueve la
capa de RF fisica (PHY) al borde
de la red de acceso.

- Este diseno requiere que el CCAP
se "divida" entre la capa MAC vy
la capa PHY.

* En unsistema R-PHY, el CCAP
integrado se divide en dos
componentes distintos:

* El primer componente es el
CCAP Core

» El segundo componente es
el RPD.

”

La@
Shad@
gsje@z‘f/u

O @ e o8 =8 é
, Servicios

Cable Headend
Remote/Fiber Node

CCAP
Co_r_e

I ZESN 1
Data p ream al
1/ MY J { Downstream Data = Remote US Data

_ S Somy | Video PHY |
EQAM L2TPv3 Tunnels, Device /
| | Core Over L2 Ethernet Link |

\ 4 S g

CCAP: Converged Cable Access Platform
EQAM: Edge Quadrature Amplitude Modulator
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Remote MAC-PHY

El nodo también contiene la MAC de Docsis incluyendo los schedulers de DS &

US.

Segun la version se ubica el upper layer MAC, la gestion (management)y
operaciones de nivel 3 en distintos lugares.

Al llevar el MAC al nodo se simplificay reduce el equipamiento en el headend.

L3
forwarding
(data plane)

e digital (Ethernet) link

wemsess= gnalog link

Mgmt i/f,
auth, etc.
(ctrl plane)

CMTS chassis

xxxxxxxxxxxxxxxxxx

Y21IMS 13UJaY13

DOCSIS
MAC

T

DS DS 2
Scheduler PHY |C
us us 3
Scheduler PHY |C

1.

)
o
O &

wp &

Node

-—vv—-vv< LS = modems




42MHz 54 MHz 450MHz 660MHz 860MHz

85MHz 108MHz 360MHz 650MHz 800MHz 1002MHz

[

Ret 4CH

5MHz

Y

Retorno 8 CH

5MHz

ACTUAL = 2014-2018
Area Servicio = 800 HP
Cablemodems = 600
Velocidad prom = 12 Mbps
16DS 256 QAM = 620 Mbps

FUTURO = 2018-2022
Area Servicio = 400HP
Cablemodems =350
Velocidad prom = 50 Mbps
24DS +192MHz = 2500 Mbps

FUTURO = 2022-2026
Area Sevicio = 200HP

1 T 1)1 VAR

[ [

Cablemodems = 160

Retornol12 CH

Veloc prom = 200 Mbps

5MHz 85MHz 108MHz 220MHz 600MHz 800MHz 1002MHz

32DS+384MHz=4400Mbps
1200 MHz

FUTURO = 2026-2030

Y

\ Area Servicio = 100HP
Cablemodems = 90

WY [ Z\AAR /A

Retorno16CH+92MHZ OFDM

IPTV / OTT + INTERNET = 32 CH SCQAM + 4 x 192MHz OFDM

Veloc prom = 1000 Mbps
32DS+768MHz =7600Mbps

5MHz 220MHz 600MHz 800MHz 1002MHz

DR PVl @l O
SrviciO

85MHz 108MHz

S

1200 vHz Evolucion a Highsplit / FDD
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Factores Evolucion Acceso Movil

Suscripciones Mdviles por Tecnologia (billion) Trdfico Mévil global porTecnologia (EB/mes)

8.9
billion 160

? .8
billion

140

120

100

80

60 /
40 2G/3G/4G
20 —

0 2015 2017 2019 2021 2023 2025
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Evolucion de LTE, en los proximos anos, LTE tiene
todavia mucho recorrido. Las redes LTE van a seguir

20]8 75% 018 <1% coexistiendo durante muchos anos con 5G vy jugardn
90% 209 H“% un papel fundamental como habilitadoras de 5G

Irrupcion de 5G

Evolucion Cobertura por Tecnologl'a
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Lineas generales evolucion LTEy 5G

A pesar de la irrupcion de 5G en los proximos anos, LTE tiene fodavia mucho
recorrido. Las redes LTE van a seguir coexistiendo durante muchos anos con 5G vy
jugardan un papel fundamental como habilitadoras de esta nueva tecnologia.

1. Necesidad de mas espectro y mejor aprovechamiento
2. Mejora de la eficiencia espectral
3. Densificacion de la red. Despliegues de Small Cells

4. Preparacion para 5G:
- Go to Cloud: “Cloudificacion” de la RAN, WAN, Core...

- Go to Giga: Dotacion de mas capacidad a todos los hot-spot para llegar a
alcanzar 1 Gbps (Carrier Aggregation, 4x4 MIMO...)
- Go Vertical: Expandir los negocios a los verticales. La clave es poder monetizar
“2 red, empezando por la red LTE que todavia no esta exprimida al maximo (LTE

' 4 privada como primer paso)
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Necesidad de mds espectro y mejor aprovechamiento

Las redes estdan llegando a limites fisicos ... se necesita encontrar formas de aumentar

la ca pOC|d0d Spectrum exhausto: LB (<6Ghz)
spectrum cerca de agotamiento

M Abrir 10 veces mds
Form beams para espectro en bandas de
incrementar S/N por 5-10x 20-100Ghz

TOT

Spectral
efficiency Space
(bits/sec/Hz) (bits/sec/Hz/M32)

Incremento de la densidad espacial y |a
multiplexacion nuevas dimensiones de la
capacidad

Limite de Shannon: Nos acercamos
al limite de eficiencia espectral

Reduciendo a 100m la densidad escala por 10X

Evolucion Radical en la arquitectura para proporcionar la capacidad de



Necesidad de Espectro

Evolucion de la tecnologia de radio
existente complementada con un nuevo

acceso de radio

Estrecho interfuncionamiento para
;. maximizar los beneficios de los activos de
espectro de los operadores

Migracion gradual de la nueva
F e iy, fECNOlOgIa al espectro exm’ren’re
'*':‘- *ﬁ":‘_l‘:ﬁ =T ....—e‘—*ﬂ*ﬂ‘ ”&rtf'-&‘“" “"::)r‘.‘-."
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Evolucion 4G: Estrategia del Espectro

Extension de bandas: sub 3,5 GHz -> sub 6 GHz

3GPP continla especificando bandas de frecuencia a utilizar para LTE, fanto licenciadas
como no licenciadas. A dia de hoy existen 76 bandas distintas definidas por 3GPP

Combinacion Low Band + Wide Band + Super Band

Capa para ampliacién de capacidades Futuras 3.9 / 9.XGHZ

Adquirir bandas alta nueva para desplegar nueva tecnologia (@+40MHz block)
4.5G / 5G por primera vez

Actual capa de Capacidad 4G 1.4/1.8/2.1/2.3/2.6GHz

i : _ Abundante Banda media de frecuencias para
Capacity : . capacidad 4G y refarming (apagado 3G y 2G) (@2x10 / 40MHz block)

Capa de Cobertura Base 100/800/900MH:z

dquirir bandas baja nuevas para mejorar de  (2x10 Mhz block)
"“cobertura y refarming (apagado 3G y 2G)

Coverage

N
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Uso de espectro no Licenciado

LTE en espectiro no licenciado para operadores con escasa disponibilidad de espectro. En Europa
banda de 5 GHz, con 455 MHz de espectro no licenciado para operadores donde no disponga de
espectro suficiente o para coberturas interiores coordindndola con espectro licenciado mediante la
tecnologia LAA.

Utilizacién de Banda 5GHz con LTE-Advanced Pro
License Assisted Access (LAA) and LTE - Wi-Fi Aggregation (LWA)

MulteFire

Conexion fiable con
banda Licenciada LTE
LAA paralLTEen 5 GHz
Para mayores velocidades
LWA para Wi-Fien 5 GHz para
mayores velocidades

450 — MulteFire standalone
3800 MHz » ' LTE para banda no licenciada
- Conexion Mayores velocidode‘s y Standalone LTE
ervicio$ Fiable mds capacidad sin licencia

LTE LTE Stand-

licensed unlicensed alone LTE
unlicensed




Mejora de la eficiencia espectral

« LTE-Advance y LTE-Advance Pro introducen nuevas funcionalidades para la
mejora espectral:

« Carrier Aggregation: Agregacion de portadoras radio en la misma banda o en
diferentes bandas para mejorar througputs, capacidad y eficiencia.

 Modulaciones mayores: 256 QAM Downlink y 64 QAM Uplink, cumentando el
througputs de usuario en condiciones de radio favorables.

 MIMO : Mediante el uso de nuevas radios y antenas, las ganancias de MIMO se
maximizan porgue los terminales o soporta desde el principio.

« Capacidad de 1 Gbps. Mediante combinacion de 256 QAM modulation, 4X4 MIMO y
3 CA, (incluyendo 2 no licenciadas via LAA)

- El limite tedrico de LTE se estima en 25 Gbps (con 32 portadoras, 8x8 MIMO, 256QAM y UE
DL Cat.17). Con 4,9G se espera llegar a los 3 Gbps y actualmente estan disponible 1 Gbps
(4,5G Pro) en redes comerciales,



Mejora de la eficiencia especiral
LTE Advanced Pro (4.5 G): Capacidad de 1 Gbps

Capacidades Ganancia Peak Througputs
(Mbps)

LTE 20 MHz 64 QAM Baseline 75

2 X 2 MIMO 100% 150
256 QAM 25% 200

4 x 4 MIMO 100% 400

3 Portadoras CA (50 Mhz, Ej 1T0L+ 250% 1000
2* 20 UL)

Adicional CA Adicional > 1000

-abad 8
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Evolucidon de la Arquitectura RAN: C-RAN

Banda Base distribuida
RR

Banda Base Centralizada

~ -~
-
-~
-~
-~
-~
-~

= Despliegue de LTE con Arquitectura
tradicional distribuida; BB'y RR coubicadas

= C-RAN para Centralizacion y Coordinacion de
BB con uso de CPRI. “Fronthaul”

= Elastic RAN para extender esas ganancias a
traves de grupos mas grandes y distribuidos



Evolucion de la Arquitectura RAN: V-RAN

=
—~ 5G
o)) (NR&LTE-E)

DU

Coordinacion de Celdas
Separacion funcional CU/DU

Entorno virtualizado para RAN
y soporte de MEC

Introduccion de NR con
estrecho interfuncionamiento
con LTE-E



loT — Internet of Things

loT: conectividad entre multiples dispositivos considerado la
evolucion del M2M. |oT estd en constante crecimiento y ritfmo de

crecimiento aumentard segun todas las previsiones de analistas.
= Largo alcance: Low Power Wide Area Network (LPWAN):

- Non-3GPP: Banda no licenciada.
- LoRaWan: No es estandar: Solo chips Semtech.

- Sigfox: Estandar. Tecnologia francesa.

/- 3GPP “Mobile 10T”: Celular. Bandas Iicenciadas\

- EC-GSM

Gl - LTE-M

o \_ - Nb-loT Y,




Caracteristicas distintas Tecnologias |oT

También llamada LTE-MTC o eMTC. (Machine Type . ) Propuesta de Ericsson para reutilizar el
Communication) Uit 2t et e LU iz acceso GSM (2G) ya existente.
Sin interés para los operadores.
Reutiliza el mismo acceso 4G ya existente. Espectro dedicado de 200KHz en 14 bandas posibles Prefieren apagar el 2G y reusar espectro
para 4G
Los terminales son de tipo “CatM1” En Europa se usara la Banda 20 (800 MHz)

Esta orientado a aplicaciones loT que requieren
bastante ancho de banda (1Mbps).

Terminales de mayor consumo que los NB-10T. Velocidad de hasta 100 kbps (frente a 1Mbps del LTE-M)
Moddulos mas caros (10 - 15 euros) que los NB-IOT Mayor cobertura (20 dB mejor que el GSM frente a los 15 dB

Los terminales son de tipo “CatNB1”.

(5 - 10 euros). del LTE-M)
Pueden soportar VoLTE y movilidad Mayor duracion de la bateria (10 anos vs 5 afios LTE-M)
Es un nuevo tipo de terminal sobre la misma red

LTE No soportan VoLTE (LTE-M soporta VoLTE)

No soporta movilidad en modo conectado (LTE-M si lo
soporta)

Mas presencia en Europa que en Norteameérica

NB-10T implica mas cambios en el EPC y en la radio que el
LTE-M.

El acceso NB-IoT reutilizara los mismos eNB fisicos aunque en
el EPC se veran como eNB logicos nuevos.

Mas presencia en Norteamérica que en Europa.

Esto permitiria desplegar nuevos MMEs en exclusiva para NB-
loT.

Problemas de interoperabilidad




i ; Mobile Edge Computi
Evolucion de la Arquitectura RAN: MEC obile tdge Lomputing

Short range 10T Applcations Application
o High Security and Privacy
e Short range Communication Core/Cloud

Long range loT Applications
e |ntermitent Connectivity
e Low Banchwidth

Smart Farming e Long range communication

Industrial
Internet

VR/AR/MR
Critical loT Applications

@ . g Ressisbility

Massive loT Applications

e Low latency : :;mD:ta::‘:?:w
* High Security and ?
Privacy
20bsA §
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Mejoras release 16

Mejoras de Massive MIMO

- ' Enhanced multi-user MIMO
=8 = ?} Multi-transmission/reception points
™ 1
\-.. ; Better multi-beam management
b >4 Improved power efficiency

Release 16 MIMO

Extended uplink coverage
Enhancements

Acceso y backhaul integrados (IAB)
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backraut backhaul i
Early 5G NR mm\Wave Widening 5G NR mmWave Supporting rapid traffic
deployments based on Rel-15 coverage using IAB growth with additional fibers
*ervicios

Enhanced URRLC (eURLLC)

IIII...“" Improved HARQ “'d Inter-device service

""" . multiplexing

m [ gy Coordinated multi-point I Nll-l Intra-device channel
Nenctaruiped | COMP) prioritization

Vet

<o — Soges

::;.— Increased redundancy ,@; More fiexible scheduling
wte — e

Ahorro de energia

|

Release 16 new

power saving
techniques

Wakeup signal (WUS) Low power mode groups

Enhanced cross-slot
scheduling

Device-assisted power
saving

Relaxed radwo resource
management

Adaplive MIMO layer
reduction

Low-power camier
aggregation control



Espectro sin
icencia (NR-U)

Anchored NR-U

Unlicensed spectrum is combined with
other licensed or shared spectrum as anchor

7 < 100 MHz UL BW

< 400 MHz DL BW

Unlicensed
NR-U spectrum*

Licensed or shared
anchor spectrum

g@[@@ﬁ 2
Servicio$

« 5G NR-U (con sus dos modos de
operacion NR-U anchored y NR-U
standalone) y permite que el 5G
opere en un espectro no licenciado.

Standalone NR-U

Only unlicensed spectrum is used

< 100 MHz UL BW

< 400 MHz DL BW

Unlicensed
NR-U spectrum*



Soporte para redes

« Estas redes utilizan recursos dedicados

orivadas (llamadas
"redes no publicas"
NPN);

Private network’

que se administran de forma
independiente ofreciendo seguridad,
privacidad y optimizaciones para
aplicaciones locales, muy Utiles en los
casos de uso de loT industrial.

Dedicadas
Redes locales, recursos dedicados,
gestionadas de manera independiente

Seguras
Seguridad calidad celular, datos sensibles
on-premises

Optimizadas
Performance personalizada para aplicaciones
locales (ej. Baja latencia, QoS)



« Como parte del esfuerzo para admitir

R e d eS Se nSi b ‘ es NUevos casos de uso de la Industria

4.0, se agrega soporte para la

. integracion de TSN capaz de
O ‘ -|-| e I I I p O (TS N ) garantizar la entrega de paquetes de

datos en un fiempo determinado

Compressed ethernet header

TSN network

TSN device
and controller?

Ethemet

T | ok i i e
IR N |

...........................

Control plane eeve0®2®

‘ ' TSN cllent dock



C-V2X (Cellular
Vehicle 1o
Everything)

5G V2X sidelink

Release 16 brings new benefits for automotive use cases g,

Sidelink communications

Other communication modes

infrastructure (V2I) coming in future releases

« La tecnologia C-V2X allana el camino
para la conduccion autdnoma

 Sidelink fambién es esencial para
otfros casos de uso, como seguridad
publica, y offload de datos

Enhanced autonomous driving

Real-time situation awareness and sharing of new
kinds of sensor data enhances autonomous driving

Faster travel/ energy efficiency

More coordinated driving for faster travel
and lower energy usage

Accelerated network effect

Sensor sharing and infrastructure deployment bring
benefits, even during initial deployment rollouts




P OSiCiO n O m i e n -|- « Posicionamiento basado en 5G

disenado para cumplir con los
O d e O H'O requisitos iniciales de precision de 3
metros en interiores y 10 metros en

° o / :
precCision srierores

Meeting initial a 2
5G positioning ° ° | ‘
accuracy s 430 e : Q
requirements? -

. Roundtrip Angle of arrival / Time difference New 5G
3m (indoor) to time (RTT) departure (AoA/AoD)  of arrival (TDOA) . Positioning
10m (°Utd°9’5) Supporting new channel
for 80% of time - models for industrial loT

o . ir
Position along circumference BIHOIRINR

1)1 based on UL AoA ' o
] | Enhancing positioning

accuracy, latency, and

/ Radius based on RTT capacity in Rel-17+



Resolucion 2199/21 ENACOM - 30/12/2021
Banda de 1500 MHz: 1427 — 1518 MHz
. Banda AWS-3: 1770 - 1780 MHz / 2170 — 2200 MHz
5G en Argentina -Banda de 2300 MHz: 2300 - 2400 MHz
Banda de 3500 MHz: 3300 — 3600 MHz
‘Banda de 26 GHz: 24,25 - 25,75 GHz
Banda de 38 GHz: 37 — 43,5 GHz

Aun en panales

Pruebas de Concepto Despliegues
personal personal

20 sitios con DSS
Dinamic Spectrum
Sharing en banda 7
(2500 — 2570 UL / 2620 —
2690 DL)
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Open RAN

: : El grupo de proyecto OpenRAN es una iniciativa para
R St e e g Z | definir y construir soluciones de acceso de radio
gl ' 2 | (RAN) basadas en hardware de proposito general,
neutral respecto al fabricante, con interfaces y software
abierto.
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Open RAN

o Open RAN es uno de los proyectos
del Telecom Infra Proyect (TIP)

o El Telecom Infra Project (TIP) es una
comunidad global de empresas,
organizaciones e instituciones.
Trabajan juntos para acelerar el
desarrollo y la implementacion de
soluciones tfecnoldgicas abiertas,
desagregadas y basadas en
estandares.
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Evolucion de las generaciones

6G

Fusion del
5G mundo digital,
loTy fisico y human

4G Automatizacion Y
2G Y 3G Transporte Industrial
Comunicacién masivo de
humano a datos
humano por
voz y texto
o D



6G — Sexta generacion

/™
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Mundo Digital

—

~ y

Computacion
ubicua

ad~

Sensado y
actuacion de
precision
Mundo Fisico Mundo
Humano

Sistemas de

conocimiento

Interfaz hombre

maquina

6G unificara la experiencia a través de los mundos fisicos, digitales y humanos



6G — Sexta generacion

Seis tecnologias clave de 6G

» Inteligencia arfificial y aprendizaje @ 1L
automatico ety Newspecrum

» Bandas de espectro o e &
o e ecnologia oL
» Conectividad extrema ol Covece (BN
sp::ﬂ?rdes 6G interface
» Nuevas arguitecturas de red

» Seguridad y confianzo

Fuente: Bell Lalbs



Quienes estan tras 6G
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N

« “Next G Alliance es una nueva iniciativa audaz para
promover el liderazgo en tecnologia movil de América ,

Next G Alliance

del Norte durante la proxima década a través de
esfuerzos liderados por el sector privado. Con un fuerte
énfasis en la comercializacion de tecnologia, el trabajo
abarcara el ciclo de vida completo de investigacion y
desarrollo, fabricaciéon, estandarizacién y preparacion
del mercado.”

« La tecnologia moévil sustenta el avance de varias
industrias importantes. Estos incluyen aeroespacial,
agricultura, defensa, educacién, salud, manufactura,
medios, energia y transporte, todos los cuales son
vitales para los intereses de EE. UU. Y dependen cada vez
mas de la tecnologia movil. Asegurar el liderazgo de
Ameérica del Norte en tecnologia movil en estos
sectores clave fortalecera y promovera los intereses
econdmicos de la regiéon a nivel mundial.
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Hexa-X

« La tecnologia del futuro deberia permitirnos incrustarnos
en mundos totalmente virtuales o digitales.

« En el mundo de 2030, la inteligencia humana aumentara
al estar estrechamente acoplada y entrelazada sin

problemas con la red y las tecnologias digitales. /A

« Visualizamos un futuro en el que la experiencia _ART
cotidiana se enriquece con la unificacion perfecta de N=TWORKS
los os fisico, digital y humano, lograda a través de — & S RV'C S

)s nuevas tecnologlas de redes y dlsposmvos
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Digital World

Hexa

Connecting

Trustworthiness . .
intelligence

Twinning and Cognition and
control synched bio

Global service Sustainability
coverage

Physical World i S e

Real time control
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RCRWiteless News

INTELLIGENCE ON ALL THINGS WIRELESS

Chinese lab claims breakthrough in
'6G’ mobile technology

Chinese government-backed institute Purple Mountain Laboratories said that a research
team had achieved a 6G-level wireless transmission up to a speed of 206.25 gigabits per
second for the first time in a lab environment, South China Morning Post reported.
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Cyberspace Administration of Chi

Huawei anuncia el lanzamiento de las
redes 6G para 2030

Publicado: 16 abr 2021 02:42 GMT

(£ ] Jolv]o]a]=]2)

La compaiiia publicara pronto un informe técnico con los detalles sobre la tecnologia, segun lo
anunci6 el presidente de la compaihia, Xu Zhijun.

telecoms@

news

5 ZTE and Chlna Unlcom get started on 6G

Written by Scott Bicheno
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; Que es la fransmision?

* La senal utiliza “caminos” para conectar dos puntos -> CANAL de transmision
e Las senales pueden ser:
* Analdgicas, que pueden tomar cualquier valor (continuas)
* Se caracterizan por el ancho de banda
 Digitales, valores discretos (tipicamente 0/1)
e Tasa en simbolos/segundo (Baudios) o bits por segundo

* En general un “circuito” es el conjunto de dos o0 mas nodos conectados para proporcionar
una via de comunicacién entre dos puntos

» Efectos negativos sobre la sefal
e Atenuacion

 Distorsion (sistemas no lineales)
e Ruido

SIrVICIU Ariel Herndn Roel - arielroel@gmail.c



Definicion de la Red deTransporte

« La Red de Transporte es la encargada de transportar informacion de usuario,
desde un punto a otro u otfros puntos en forma unidireccional o bidireccional.

« Transfiere diversas clases de senales:
« Senales de Informacion Multimedial de Usuario.
« Senales de Control de Red, tales como la Sendlizacion.
« Senales para Informacion de Monitoreo: Operacion, Administracion,
« Aprovisionamiento y Mantenimiento (OAP&M).
« Se basa en distintas tecnologias: SDH-NG, PDH, DWDM /NG, ATM y Ethernet.

« La Red de Transporte es soportada fisicamente por la red de Fibra
Optica, Sistemas Radioeléctricos (incluyendo Radioenlaces PaP, PGMP)
y Satelitales.

oel - arielroel@gmail.c¢



;Que esla
mulliplexacion?

« Se cuenta con un canal (recurso) con mayor
capacidad que la necesaria para transmitir una
senal determinada

« Se aprovecha la capacidad sobrante para
transmitir varias senales simultdneamente

« MULTIPLEXACION: combinacién, en transmision,
de varias senales sobre un Unico canal

« DEMULTIPLEXACION: extraccién, en la recepcién,
de las senales individuales a partir de la senal
combinada (multiplexada)

Ariel Herndn Roel - arielroel@gmail.c



Tipos de
multiplexacion

« Los métodos de
multiplexacion se
diferencian en funcion
del recurso que se
comparte:

» Frecuencia (FDMA)

« Tiempo (TDMA)

« Codigo (CDMA)

« Longitud de onda

(WDMA

FDM= Frequency Division MultiplexingDM= Time Divisién Multiplexing

CDM= Code Division Multiplexing

FRECUENCIA

FRECUENCIA

FRECUENCIA

TIEMPO

TIEMPO

Ky
N
S

Ariel Herndn Roel - arielroel@gmail.c
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Red de Transporie: Arquitectura de

Referencia

« La red de transporte esta evolucionando a una Red Optica de Conmutacion de Paquetes que se
esta integrando a otras redes como la Red Metro-Ethernet, Red de Agregacion y la Red Core IP.

e Para ellos nos basamos en un modelo de referencia, dentro de este modelo de referencia se
identifican redes que pueden estar presentes o no de pendiendo de la actual situacion de la

evolucion de Cada Operadora.
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» Las Redes Metropolitanas, encargadas de
agregar el trafico procedente de los
diferentes Nodos de Acceso (e]. DSLAM,

Red de OLTs, etc.), estdn por lo general basadas en
Trqnsporie; soluciones Metro Ethernet.
Situacion actudl * El Acceso a los Centros de Servicio (voz,
del nicleo de la video, datos, etfc.) y la interconexion con
otros operadores se realiza sobre el nucleo
red Core IP/MPLS, compuesta por Nodos de
Acceso y de transito. '
P 4




« Actualmente las actividades de operacion
de red se realizan mediante el uso de
diferentes Sistemas de Gestion en cada
segmento de red: MAN Ethernet, NUcleo de
Red IP/MPLS y Photonic Mesh.

actual . Los Sistemas de Gestién requieren
frecuentes inversiones en infraestructura (e;.
Servidores) y mantenimiento.

Modelo de
operacion

/
7




Tipos de Fibras Opflicas para sistemas de Transmision

» Las Fibras Opticas empleadas en la actualidad, en los Sistemas de Transmisidn, han
ido evolucionando en funcién normas establecidas por el UIT-T en la serie de
normas G.65x.

» Las fibras se clasifican en Fibras Multimodos (MMF) y Fibras Monomodos (SMF),
esto lo da el diametro del Nucleo (Core) de la fibra de 62,5 /50 micrometros para
las MMF y de menor a 10 micrometros para las monomodos.

*» ElCladding o sea el Revestimiento sigue siendo de 50 micrometros en ambos
casos.

* Para las fibras Monomodos que se emplean en los Sistemas de Transmision,
pueden encontrarse las siguientes tipos de fibras dpticas (ver tabla).

* Hoy en dia se han descubierto las fibras denominadas Zero Peak Water Fiber
(ZPWF), que aplicada a las Monomodo estandard se definen en la norma G.652

c/D.

Norma UIT-T Denominacion Empleo

G.652 A/B Tipo Estdandar de 5tep PDH /SDH "WDM
Index

G.653 Tipo Zero Dispersion PDH /5DH

' shifted

G.6bb T1po Non Zero Dipersion SDH/DWDM

Shifted

, Servicios
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Principlios de WDM

More Fibers
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Principlios del WDM

La (WDM) es lo
practica de la multiplicacion de la capacidad disponible de uno
fibra optica mediante la adicidn de nuevos canales, cada en
una NUeva de la luz.

El ancho de banda de una fibra puede dividirse en canales para
lograr a una velocidad de bits del orden del por segundo.
Esto requiere un de division de longitud de onda en €l
equipo de fransmision y un en el equipo receptor.

Multiplexacion por division de onda (WDM)

Transpodedor Transpodedor
DEMUX

Enlace 1 | TP5 |Enlace 1
Enlace 2[ TPZ ] (6 ez WDM — Wavelength Division Multiplexing
Enlace 3| TP3 | | TP7 |Enlace 3
Enlace 4| TP4 | Enlace 4

> Flujo de sefial >



https://es.wikipedia.org/wiki/Multiplexaci%C3%B3n_por_divisi%C3%B3n_de_longitud_de_onda
https://es.wikipedia.org/wiki/Canal_(comunicaci%C3%B3n)
https://es.wikipedia.org/wiki/Longitud_de_onda
https://es.wikipedia.org/wiki/Terabit
https://es.wikipedia.org/wiki/Multiplexor
https://es.wikipedia.org/wiki/Demultiplexor

Tipos de tecnologias WDM

La tecnologia WDM, se divide en dos, y es funcion del
espacio de separacion (grilla), entre dos portadores
(longitudes de ondaq).

« Densa(DWDM ,'‘Dense’ WDM): Muchas longitudes de onda y
arga distancia

« Ligera(CWDM ‘Coarse’ WDM): Pocas longitudes de onda y
entfornos metropolitanos

Multiplexacién por division de onda (WDM)

Transpodedor Transpodedor
DEMUX

Enlace 1 [ TP5 |Enlace
Enlace2| TP2 | [ TP6 |Enlace
Enlace 3 Enlace
Enlace 4 Enlace

WDM - Wavelength Division Mulfiplexing

AP W N -




cQue es OTN?

o OTN, o red de transporte optico, es un protocolo estandar de la industria de las
telecomunicaciones, definido en varias recomendaciones de la UIT, como G.709
y G.798, que proporciona una forma eficiente de transportar, conmutary
multiplexar diferentes servicios en longitudes de onda de alta capacidad a traves
de la red optica.

o Entre sus beneficios se incluyen mayor resiliencia, operacion simplificada,
acuerdos de nivel de servicio (SLA) mejorados, alcance extendido con Forward
Error Correction(FEC) y la capacidad de maximizar de manera eficiente el uso de
cada longitud de onda, asi como la entrega de servicios garantizada de extremo
a extremo.



cQue es OTN?

_'
! N\ 1
o OTN se denomina comunmente un "digital wrapper", ya

que envuelve cada cliente/servicio de forma

transparente en un contenedor para el transporte a -~ :
través de redes Opticas, preservando la estructura nativa - Transparent

del cliente, la informacion de timing y la informacion de e Payload ﬂ
gestion. .

o Lacapacidad de multiplexacion mejorada de OTN
permite que diferentes tipos de trafico, incluidos IP,
Ethernet, almacenamiento, video digitaly SONET/SDH,
se transmitan a través de una estructura de tramas OTN,
una razén clave para la adopcion de OTN.

Optical Channel




cQue es OTN?

SONET/SDH de ultima
generacion

Capacidad Terabit/seg en fibras (usando
DWDM)

Tasas de senal de cliente mas altas (1G,
2.5G, 106G, 40G, ...

Transporte de senal de
cliente transparente

Bits y timing

Admite la multiplexacion
eficiente de servicios en
longitudes de onda

OAM mejorado

Més alla de SONET (sin TCM), SDH (1
TCM)

Esquemas de proteccion

Proteccion de linea (admite
mecanismos SONET/SDH existentes)

Proteccion de anillo (admite
mecanismos SONET/SDH existentes)

Proteccidon de malla compartida (nueva)



Redes DMDM de primera generacion
(pl‘e-OTN) Proprietary

DWDM solutions

. ! Y Carrier A
Carrier B ‘ N

| NE
N l NE m =

Carrier A

A
i
i
1
1
1
I
i
1
I
1

_ Customer Eqpt
Customer Eqpt Inter Vendor/Carrier interop (e.g. Router)
(e g Router) Possible only at the level of client signals

o Servicio de extremo a extremo realizado en forma de multiples segmentos

o Mapeo de cliente a longitud de onda

o Sin gestion de servicios de extremo a extremo (la Unica posibilidad es examinar la senal del cliente en varios
puntos a lo largo del circuito)



La aproximacion OTN

Intra-Domain interfaces (laDl).

Can incl. proprietary elements

‘ Carrier A

Ela

Carrier B

NE
Y 21 NE Vendor A

Carrier A

A
'
'
'
'
'
'
'
'
'

i Customer Eqpt
Customer Eqpt Standard Inter-Domain (IrDI) i/f (e.g. Router)
(e.g. Router)

o Digitally wrap las senales del Cliente. Los wraps se pueden monitorear en transito
o Monitoreo:
* Verificacion de conectividad
* Monitoreo de conexidn: extremo a extremo o en segmentos
o Sefales de mantenimiento
o Canales de comunicacién genéricos



La aproximacion OTN

@)

Desde su inicio en 2001, OTN ha seguido evolucionando mas alla de un simple wrapper
SONET/SDH.

OTN se optimizé para admitir Ethernet, el servicio de cliente mas popular de la actualidad, de
1GE a 400GE.

OTN soporta las redes Opticas de préoxima generacion con su capacidad para admitir tecnologias
de paquetes flexibles que incluyen nuevas interfaces Ethernet, Multi-Label Packet Switching
(MPLS), Segment Routing y Time Sensitive Networking (TSN), por nombrar algunas.

Hasta la fecha, la tecnologia OTN se ha implementado ampliamente en redes de todo el mundo,
con un alcance cada vez mayor en un amplio espectro de aplicaciones.

Se han implementado cientos de miles de puertos OTN que transportan trafico de mision critica
desde el perimetro hasta el metro y el nucleo de la red, asi como en aplicaciones submarinas.



Vista de la red

o Capa IP: Routers - Links

o Capa Eléctrica: Mapeo de
clientes, multiplexacion de
conexiones, preparacion,
monitoreo,
proteccidén/restauracion de
stranded bandwith

OTN

o Capa optica: Add/Drop,
Protection/Restoration

DWDM




Arquitectura OTN

Clients
Optical Channel Payload Unit (OPU)
Digital
Sublayers Optical Channel C Jnit (ODU) “OTN layer 1°
QRN 0ol Channei Transpor UntOTY)

Optical Channel Transport Unit (OTU)

Optical Channel (OCh)

Estructura de informacion OTN

“OTN layer 0 / DWDM®

Optical Channel Transport Unit (OTM)
es la estructura de informacion
transportada a través de la interfaz
Optica.

Tiene dos partes: una estructura digitaly
una estructura optica.

La Optical Channel Payload Unit (OPU)
contiene las tramas de carga util.

* El area de carga util de la estructura OPU se
compone de servicios de usuario final como
IP, Ethernet o cualquier otro protocolo.

* Eloverhead de OPU esta asociada con el
mapeo de los datos del cliente en el area de
payload.

La Optical Channel Data Unit (ODU)
contiene el overhead de OPU y el area de
payload , ademas de overhead adicional
como BIP8, GCC1/2, Tandem Connection
Monitoring (TCM), etc.

* La ODU representa el servicio de ruta OTN
dentro de una red OTN



Arquitectura OTN
(ot |

Clientes Multi-servicios

Fm \ oH i ) e e el Optical Payload Unit (OPUK) (transporte
- : T | Client e de senal de cliente transparente)
_— |
® @© ! ., o c
26 5| o [ICRURIIIIN i, Optical Data Unit (ODUI)
(< I e | multiplexion
oo i ﬁ : Optical Transport Unit (OTUk)
| ! OH ODUk - (k = 1/2/3/4 for 2.510/40/100G)
_____ / Para transmisién FEC - Enhanced optical reach, BER
Optical Channel (OCh)

(1 OCh por OTU; ITU G.694.1 wavelength grid)

Optical
Domain

Optical Multiplex Section (OMS)

Optical Transport Section (OTS)




OTN NE internamente

OTN WDM Line Side
o G.694.1 wavelength grid
o G.709 Digital Wrapper w/ FEC or Enhanced FEC
" o Tipicamente OTUKV (Funcionalidad estandarizada)
o OTN Overhead & OAMP

[ ) ] p—
(o]]V)

Mux/demux
OoTU

Source/Sink

(9%} lry [»—-})

OTN Bandwidth Management
o Conmutacion ODUk

o Tipicamente ODUO (1.25G) granularidad
o Transparent switching of DWDM line capacity

OTN Client Interfaces

o Soporte Multi-service SONET/SDH, Ethernet y SAN

o OTN handoffs enable multi-vendor inter-working

o Opticalinterfaces support(OTUk) (Completamente
estandar)

(OTU1, OTU2, OTU3, OTU4)

OTN




Pla n O d e co nt I’Ol Auto discovery of topology

Route computation

en redes OTN Point-and-click provisioning

Service restoration

Automated control plane for DWDM & OTN



La motivacion detras de OTN

Service Routers IP Peering
’ T..
IP-VPN L2VPN Internet yop  jpTV YAHOO: ‘ f (comcast =
Access Go *‘IL \ | / €
i ||l, | \.] '_. n '/ atat
— /
e \\ /IP Core Routers
=)
3 1 mr \
- I 1 1!
E T\ |
SONET ¥ I
g transport Reet i : : pii : : AN
= l\ E L H _::;' I |
: : — --——' —-'- —————————— '
) Private ‘ : ;
o Line ’ ’ | Wholesale
— : | : Bandwidth
p | \
o Transport Network (OTN/WDM)

o Reducir el costo: los routers del core IP tocan el 100 % del trafico IP en la mayoria de los nodos
o Garantizar una capa de convergencia comun: Optica + Compatibilidad con paquetes



P-OTN optimizada para paquetes y multiservicio

Packet Optical Transport Network

Hoy Fase 1 Fase 2

Converged Converged
woleTN WDM/P-OTN
Switching

o WDM/P-OTN convergente simplifica drasticamente la red



P-OTN optimizada para paquetes y multiservicio

Packet Optical Transport Network

2z B
Skiaras iy saios WS ee vene 3 8
FUTY, EAT3, STIAN, LS (R
FIRCON QDUk
La ranularity service |[CER _
7 et S 0D
secenose) 1D
Packet séevice (CBRVER) watnooce I -

FE,GE, 10GE 40GE,100GE... FEAGE/OGES
AGEND0GE | L3

o P-OTN proporciona el sistema que puede consolidar TDM, Paquetes y OTN en un solo equipo para soportar

la capacidad de transferir estos servicios a través de OTN o en forma pura.
o Eso proporciona un factor muy importante para el crecimiento de las redes.



Full function OTN

Standardized High Efficient High-  Multi-Layer
Multi-Service Bandwidth Bandwidth  Management
Platform Inter-Carrier Transport & Automation
Hand-Offs
OTN OTN OTN OTN DWDM Control Plane
Adaptation Switching Multiplexing Transport & OAMP
€=
.- S B9 oo d
< § :F 'E;’ 5 opyade o
= =
b ~

client ODU;j ODUj ODUj ODUj <-> ODUk ODUk OTUk e.g., GMPLS,
10GbE -> ODU2 (ODU2) (oDU2) (ODU2 <-> ODU3) (NxODU3)  (OTU4) ASON, WSON

o Compatibilidad con una gama completa de funciones OTN totalmente estandarizadas



Eficiencia gracias a OTN

Single OTN Service Delivery Layer

Integrated OTN + DWDM

o Capa unica de servicio agnostica *
los protocolos _;
o OAM&P homogéneo Carrier A Carrier B
o Troncales multiservicio
administrados estandarizadamente & shef:

: ., sberichannel OTN OTN OTN
* Monitoreo de conexion en Others
tandem
o Transporte 100% transparente
* Asynchronous mapping P, >
Level 2 Lead Operator QoS Supervision

* Bit Synchronous mapping <
° Genenc mapplng Level 3 User QoS Supervision




OTN a prueba de futuro

o OTN ayuda a preparar las redes para el futuro frente a los cambios tecnolégicos, lo que permite
a los operadores soportar:

o Nuevas velocidades de linea: OTN admite velocidades superiores a 100G (B100G) con el
nuevo formato flexible nx100G llamado OTUChN y FlexO. Las capacidades de conmutacion
OTN pueden migrar los servicios del cliente a las nuevas interfaces de linea. Esta flexibilidad
permite el transporte de senales de clientes actuales y futuras en longitudes de onda de alta
capacidad, como 800G, que requiere un OTUCS.

o Nuevas tecnologias: OTN permite la reutilizacidn de tarjetas/puertos de clientes a medida
que se introducen e implementan nuevas tarjetas de linea o modulaciones. Esto significa
que las tarjetas de linea existentes pueden permanecer en su lugar sin necesidad de nuevos
parches de fibra.

o Nuevos clientes: OTN ofrece soporte integrado para nuevas interfaces de clientes, como
400 GbE y FlexE, donde la capacidad de conmutacion de OTN puede organizar los huevos
servicios de clientes en una sola linea o en un grupo de interfaces de linea.



SpaceX Starlin,k/

«a

STARLINK

Starlink es una constelacién de multiples satélites
que orbitan el planeta a unos 550 km, y cubren
todo el mundo.

Debido a que los satélites Starlink estan en una
Orbita baja, el tiempo latencia es mucho menor
que con los satélites en oOrbita geoestacionaria (20
ms)

Esto permite a Starlink ofrecer servicios en linea
que normalmente no son posibles en otros
sistemas de banda ancha por satélite.




SpaceX Starlin,k/

«a

STARLINK

Cada satellite presenta un diseno compacto
de panel plano que minimiza el volumen.

* Permite apilarlos para el lanzamiento en los Falcon
9.

Poseen un Sistema de maniobra autonoma
para evitar colisiones.

Estan probando los Optical Intersatellite Links
para interconectar los satélites mediante
laseres




SpaceX Starlin,k/

«

STARLINK

Cada satellite tiene 4 phased array
antenasy 2 antenas parabodlicas.

Utilizan sistema de propulsion
lonica

Posee un unico grupo de paneles
solares estandar




SpaceX
Starlink

El servicio cuesta 110 USD
por mes

El kit inicial cuesta 549
USD

Premium a USD 500/mes

Entrega entre 100 y 200
Mbps de bajada y 30 Mbps
de subida, con 20 ms de
latencia

El objetivo son velocidades
de 1y 10 Gbps

Starlink

Diameter: 23.2" (58.9 cm)

Weight: 16 lbs (7.3 kg)

Height: 25.4" (64.5 cm)

Mast diameter: 1.4" (3.6 cm)

Operating Temperature: -22°F to +122°F (-30°C to
+50°C)

« Dimensions: 19" x 12" (50 x 30 cm)

« Weight (with cable): 9.2 lbs (4.2 kg)

« Height: 24" (61cm)

« Mast diameter: 1.3" (3.4 cm)

« Operating Temperature: -22°F to +122°F (-30°C
to +50°C)

WiFi Router

|IEEE 802.11a/b/g/n/ac standards

Dual band 2.4GHz and 5GHz

2x2, MU-MIMO

WPA2 and WPA3 security

Operating Temperature: +32°F to +86°F (0°C to
+30°C)

Indoor use

One Ethernet port

IEEE 802.11a/b/g/n/ac standards

Dual band 2.4GHz and 5GHz

3x3, MU-MIMO

WPA2 and WPA3 security

Operating Temperature: -22°F to +122°F (-30°C
to +50°C)

IP54 rated (water resistant), configured for
indoor use

Ethernet adapter available in Shop




Evolucion
tecnolégica

y

necesidades

GSM | GPRS|  E-EDGE

Mobile

E
| i
p o T ' : : '
TD-SCDMA/R4 HSDPA MC-HSDPA I
. | o |

Technology
Evolution

"CDMA | {CDMA2000° (EV-DO: [EVDO'
1S9 ¢ IX-EV-DOO: (Rev. Al [ Rev.B. l

802.16e . 802.16m

Broadband
Requirement

Traffic
Requirement

Below 10 M bits

E1/T1/STM-1

Microwave

:
i
I
i
I
|
!
|
:
:WIMAX 802.16d
i
§
|
|
I
I
I
Solution :

|
From 10 M bits to
hundreds M bits

More than hundreds
M bits

FE/GE

: E1/T1/FE/GE/STM-1

. . R B B . L . . e




Migracion a IP

° Los operadores tienen el
desafio de mejorar sus redes
para soportar la rapida
implementacion de
servicios de voz sobre redes
TDM legadas y el
vertiginoso crecimiento de
los servicios de datos

(te)
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i S
S Re g e
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low/ mid capacity High capacity ;
MW radio MW radio Fiber aggregation
section

( “PDH "section) ("SDH" section)

---------- # TDM service

--® Ethemetsenice




Throughputs
Flexibles

500 Mbps

300 Mbps

200 Mbps

100 Mbps

40 Mbps

20 Mbps

*For single carrier

20
10 [16QAM
QPSK

7 MHz

14 MHz

28 MHz

56 MHz




Aplicaciones

Tipicas

Backhaul Movil

e ‘;;LS}S #'—-J.!o.»:-’ k

BTS
(tig))

f
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BTS+ Node B
(M)
. ]
»
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S400 16E1+Eth 1+0

TPt S200 STM-1 1+1
S500 32E1 1+1 —
STM-1 '0.
BSC I &
() [ S500 16E1+Eth 1+1 ]

_‘;. 8 gﬂj ..... -

E1+Eth

Node B T (e —————
S340 16E1+ETH 1+1




e

® TDM- Hybrid

® Dual Native Platform

[

® Adaptive Coding Modulation

Evolucion suave Eficiencia espectral

® Quality of Service

Principales \_ G

caracteristicas

de la solucion

IP a Alta capacidad ( Confiabilidad de red
® Enhanced Ethernet (500M) ® Ethernet Ring Protection
@ Software Capacity Upgrade @ Unified NMS Solution

.




Packet

Microwave

Manejan en forma nativa, paquetes Carrier Ethernet, transportando trafico
multimedia eficientemente y permitiendo a los operadores lanzar servicios de datos
de costo conveniente sin impactar sobre el servicio de voz.

Con tecnologia de Microondas por Paquete el operador mantiene una tnica red de
paquetes que transporta tanto trafico TDM e IP/Ethernet.

(a) Hybrid Radio (b) TDM Radio i (c) Packet Radio
= | —
e P o EIp BT omover
El P s1F ~ R E1p i Radic E1 P packet (PWES) ?x Radio
E1 P Frame | Ep || Frame | Bl Pt g Frame |
, | M ' | M
) i = ] S ETHP| packet over § EE’TE' o
°_§“| v emibd TOM (GFP) EHp
ETH o
Direct mapping T - - -
B o freme MEM WMEM | VEM
|
Time Time Time
i
1] TOMWEL)
g _ﬁ{_ |
z Z _% ETH z
G 1+ ETH I 3
™ % E
| A
8 13| 3
v v :




Packet

Microwave

o Converge trafico Ethernet y Non-Ethernet (e TDM, ATM) sobre una tnica capa
de transporte de paquetes llamada Capa de Agregacion Multiservicio, usando
estandares de la industria como tecnologias de Pseudo-Wire y Circuit Emulation

(ej. CESoE (MEF-8) SAToP/CESoPSN, ATM PWE3; HDLC PWE3 y
otras).

* E1/T1, ATM y IP/Eth son transportadas sobtre una capa comun y de alli una
unica interface fisica, compartiendo una estructura comun para transmision por
paquetes, sin importar la naturaleza del trafico transportado.

* Carrier Ethernet se convierte en una Gnica capa para convergencia de
transporte.

Bloques de un equipo de microondas por paquete desde una perspectiva funcional

Non-
Ethemet I/F
Microwave
GIWF Eth
Ethernet f)
I/F
Ethernet ~
Fiber

Carrier Ethernet

Access . Network
switch




Adaptive
Coding
Modulation
(ACM/AMR)

° Hs un mecanismo automatico que en forma
dinamica cambios la Velocidad de Codigo y la
modulacion segun las condiciones de propagacion
variables durante las 24 hs.

° La potencia de Transmision asegura la mayor
Ganancia del Sistema para un cierto punto de
trabajo

‘E@ 7 »))w»)»@»»ﬁ‘»»mm)))‘m)(‘:))wv))»; » e f

Jdd JJJJ d‘ 449 334
J

2560AM 640AM 160AM




Mejoras en equipos modernos

1.QAM de alto orden: Maximizando la eficiencia del espectro
(Extender de 256 QAM a 4096 QAM).

2.Compresion del Encabezado: mejora la eficiencia del encabezado

3.Physical Link Agregation: mejora la utilizacion del enlace
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as que transforman las industrias

*

Inteligencia Artificial Vehiculos Analitica de Big Data  Fabricacion personalizada
autonomos y la nube e impresion 3D

gl

Tecnolog

B
QY

Internet de las cosas (loT) Robots y drones Plataformas y medios Blockchain
y dispositivos conectados sociales
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Cloud computing

;. Qué es cloud computing?

« Cloud computing es el acceso on-demand, a fravés de
Internet, a recursos informdaticos (aplicaciones, servidores
fisicos o virtuales, almacenamiento de datos,
herramientas de desarrollo, capacidades de red, etc.)

alojados en un centfro de dafos remoto administrado por
un proveedor de servicios en la nube (CSP).

« EI CSP pone a disposicion estos recursos a cambio
de una tarifa de suscripcion mensual o los factura
en funcion de su uso.



https://www.ibm.com/cloud/learn/data-centers

any

\
\

« Eltérmino ‘cloud computing’ también se refiere a la ,
tecnologia que hace que la nube funcione.

» Esto incluye alguna forma de infraestructura de Tl
virtualizada (servidores, software del sistema
operativo, redes y otras infraestructuras) que se
abstraen, utilizando un software especial, de modo
que puedan agruparse y dividirse
independientemente de los limites del hardware
fisico.

« Por ejemplo, un Unico servidor de hardware puede
dividirse en varios servidores virtuales.

Cloud computing

;. Qué es cloud computing?
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Cloud computing

\

En comparacion con la Tl tradicional
on-premises, y dependiendo de los ,
servicios en la nube que se
seleccionen, cloud computing
contiribuye a lo siguiente:

 Reducir los costos de TI:

* |la nube permite eliminar una parte o la
gran mayoria de los costos y el
esfuerzo de comprar, instalar,
configurar y gestionar tu propia
infraestructura on-premise.
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« Mejorar la agilidad y el tiempo de generacion de
valor: ,
« Conla nube, las empresas pueden comenzar
a usar aplicaciones empresariales en cuestion
de minutos, en lugar de esperar semanas o
meses a que el departamento de Tl responda

a una solicitud, compre y configure el
hardware de soporte e instale el software.

« La nube también permite que ciertos usuarios,
en concreto los desarrolladores y los
cientificos de datos, puedan disponer de
software e infraestructura de soporte.

Cloud computing
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Cloud computing

 Escalar mas facilmente y de forma
rentable:
* |a nube proporciona flexibilidad.

« Enlugar de comprar un exceso de
capacidad que no se utiliza durante
los periodos de baja actividad, se
puede aumentar y reducir la
capacidad respondiendo a los picos y
las caidas en el trdfico.

« También es posible aprovechar la red
global del proveedor de la nube para
hacer llegar las aplicaciones a usuarios
de todo el mundo.
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Internet of Things (loT) N

 Internet of Things = Intfernet de las

COSAS ,

+ Se refiere a la conexion a Internet de
objetos que tipicamente no lo hacen

+ Abre la opcidon que estos objetos

puedan “hablar” entre ellos
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Internet of Things (loT)

 Internet of Things = Intfernet de las

COSAS ,

- El IOT representa una extension
completa de la Internet clasica:
mientras que Internet se limita al
intercambio de datos y documentos
de diferentes tipos de medios, la
Internet de las Cosas aborda las redes
de y con los objetos cotidianos.

- Elimina en gran medida la distincién
entre el mundo virtual y el real.




Internet of Things (loT)

 Internet of Things se puede definir entonces como la capacidad de
conectar “cosas” en el ambiente de Internet

« Se utilizan sensores para obtener informacion fisica
(temperatura, presion, velocidad)

« Se utilizan actuadores para tomar accion de forma remota

« La frase “Internet of Things” fue creada por Kevin Ashton en 1999
« antferiormente se sugirieron conceptos similares
« otros hablaban de "Embedded Internet”

» el concepto de Ashton ha definido la forma en que se conecta
el mundo fisico a intfernet



Internet of Things (loT) M2M vs lot

M2M (Machine-to-Machine) se refiere a la comunicacion entre
maquinas.

Una mdaquina puede ser un dispositivo electronico, un robot, un automouvil,
un motor industrial, cualguier cosa que no sea una persona.

« M2M - Comunicaciones Maguina a Maguina
« Concepto anterior
» Se reflere a comunicaciones punto a punto
 Fijas o moviles
« Se centra solamente en las comunicaciones



Internet of Things (loT) M2M vs lot

loT - Internet of Things - Internet de las Cosas

Internet de las cosas es una red de objetos fisicos —vehiculos,
maquinas, electrodomésticos y mas— que utiliza sensores y APIs para
conectarse e intercambiar datos por internet.

Los sistemas de loT llevan M2M al siguiente nivel, uniendo sistemas
dispares en un gran ecosistema conectado.
loT es principalmente sobre IP

« Utilliza infraestructura en la nube o alguna plataforma
middleware

« Comunicacion + aplicaciones que hacen uso de los dispositivos
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Internet of Things (loT)

- ;Qué hace posible l0T?
loT depende de una serie integral de tecnologias:

&
Interfaz de Analiticas
Programacion A y machine Computacion Predictivas
de learnin en la Nube
Aplicaciones 9
(API) que
conecta los

dispos'mcj
/ inferne

MRas ol o
Servigio$s
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Internet of Things (loT) N

« Aspectos Fundamentales
* Inteligencia Artificial

Conectividad

Sensores

Compromiso Activo

Dispositivos Pequenos




Aspectos Fundamentales

Internet of Things (loT)

Conectividad

Interconexion con Internet y ofros disposifivos
* La conectividad es la base de loT

« La conectividad y las redes tienen que adaptarse a un mundo
[e]}

« Aparece un nuevo paradigma de infraestructura en el que la
capacidad, la conectividad y las tecnologias. se estan
acercando a los dispositivos, al borde de la red



Aspectos Fundamentales

Internet of Things

Sensores

* |oT pierde sentido sin los sensores, que convierten a la red
de dispositivos en un elemento “vivo”

* Es un dispositivo que puede detectar cambios en el entorno
- Mide fenomenos fisicos y los tfransforma en senales eléctricas

Debe ser sensible al fendbmeno que mide
No debe ser sensible a ofros fendmenos fisicos

No debe modificar el fendmeno medido durante el proceso de
medicion



Aspectos Fundamentales

Internet of Things (loT)

_‘_\_CompromiSO ACTIVO " e

* Los dispositivos interactian de una manera mas activa
con el entorno

« La inferaccion se puede dividir en dos fipos:

- Explicita: sin contexto - los usuarios deben repetir la

¥ : accion requerido CAdQA VEZ (ej: un inferruptor para encender o
apagar una luz)

 Implicita: atento al contexto — el sistema sensa el

-~ entorno (ej: un sensor detecta las personas en una habitacion y encienden
automdadticamente la luz para las personas autorizadas)

e \\d



Aspectos Fundamentales

Internet of Things (loT)

Dispositivos Pequenos

* La miniaturizacion de los dispositivos, con mayor
capacidad de procesamiento, impulsan esta
tecnologia.

* Mas pegquenos y con mas funcionalidades
* Mas baratos

« Estdndares abiertos

* Profotipos conectables



Aspectos Fundamentales

Internet of Things (loT)

Dispositivos Pequenos

* Deep Neural Networks (DNNs) en dispositivos [oT

(red neuronal con mas de una capa de andlisis)

e “Edge Compu’ring” — La inteligencia se mueve a los bordes

« Andlisis de datos integrado a los sensores
« Reconocimiento vocal y visudl
» Se esperan chips para 2023



Aspectos Fundamentales

Internet of Things (IoT
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« Optimizacion tecnologica
* Reduccion de desperdicios
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Aplicacion de la tecnologia

Internet of Things (loT)

Difictifadesavigate(c . < 10n() {var | :
-Seguridad

-Privacidad

-Complejidad

-Inflexibilidad

-Compliance



Aspectos Fundamentales

Internet of Things (loT)

Seguridad

« Cualquier disposf/’ii\id“éonectado es pasible de ser
atacado / 2/

L
. Mayor barrera.paraimplementar loT

B [
. Impacto en: |
» Perdidas materiales
» Danos personales

» Informacion |
personal/industrial/gubernamental

DIFICULTADES




Aspectos Fundamentales

Internet of Things (loT)

Privacidad

- La sofisticacién de loT ermite-récolectar
informacion personal muy detallada
Lt 4/

)

DATA IS THE NEW OIL

DIFICULTADES

Quien usa esos datos?
Quien regula su Uso? GDPR

General Data Protection Regulation



Aspectos Fundamentales

Internet of Things (loT)

Complejidad

- Gran cantidad de opciones e
implementaciones tec?folégicas

« MUltiples plataformas de hardware

DIFICULTADES

« MUltiples sistemas operativos

« MUltiples protocolos



Aspectos Fundamentales

Internet of Things (loT)

Inflexibilidad

* Dificultad en la f:exibiﬁ‘ ad de:conexion de
algunos dispositivos |

e Protocolos diversos

DIFICULTADES

e Ecosistemas cerrados

» Procesamiento limitado (por ahora)



Aspectos Fundamentales

Internet of Things (loT)

Compliance

. CumPllr con las re,gulau?nes es fodo un
desafio para loT |
4/

« Aun no esta totalmente regulado

» Estan surgiendo regulaciones especificas:
ePrivacy Regulation de |la UE

DIFICULTADES

* Un sistema que no cumpla puede ser
multado Iinfinitas veces por una tarea
automatica que no cumpla con las leyes



Arquitectura basica

Internet of Things (loT)

Recolectan,
Aplicaciones iInNfercambpian y
analizan datos
- A
V-
Redesy U | do fisi
comunicaciones nen el mundo Tibico
de datos con Internet
A
vV
Sensores / Interactuan con el
Actuadores mundo fisico




Internet of Things (loT)

telemetria

comandos

Gateways

Dispositivos :
(sensores y g >
actuadores)
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Inteligencia Artificial

IA (Inteligencia Artificial) es un subcampo de la
informatica, que desarrolla computadoras que
pueden hacer cosas que tradicionalmente hacen
las personas

Sus soluciones pueden detectar o percibir el mundo y recopilar datos;
comprender la recopilacion de informacion; y actuar de forma

independiente, todo ello respaldado por la capacidad de aprender y
adaptarse con el tiempo.

Realidad aumentada, realidad virtual, respuesta a preguntas en
lenguaje natural, aprendizaje automatico, vehiculos autonomos: la
inteligencia artificial impulsa la mayoria de las innovaciones que
dominan las conversaciones de hoy sobre las industrias del manana.




Inteligencia Artificial

Inteligencia Artificial

conocimientos desde los datos.

Ventajas del uso de IA

Reducir el tiempo de inactividad no planificado,
Aumentar la eficiencia operativa

Generar nuevos productos y servicios

Mejorar la gestion de riesgos



Inteligencia Artificial

Inteligencia Artificial

« Aprendizaje automatico .

- Permite identificar patrones y detectar anomallgzml;q *Xe

sensores y dispositivos inteligentes: informacion
presiéon, la humedad, la calidad del aire, Id" wbropon,y

 Las herramientas tradicionales monitorean Ios umbr'oles

Machine Learning

D generan los
raf@ra, lo

gue el aprendizaje automdtico pueden hacer predlcmoneso erativas hasta 20

veces antes y con mayor precision. -
&

&

-



Inteligencia Artificial

Inteligencia Artificial ; Reconocimiento de Vozy
Vision por Computadora
» «
» Permite inferactuar con seres humgn
-
,;‘ oy e ¥
» Brinda autonomia a los dlsposmvps *  dve o

>l
« Ayudan a extraer informacionede Ios~ dafoR que
solian requerir la revision hunmtang. P

-



In’religencid AfTIfICIO' Aplicaciones en la industria

« Automoviles y logistica

« Los accidentes de trafico matan a 1,25 millones de
personas al ano, lesionan de 20 a 50 millones, cuestan
518.000 millones de ddlares y se prevé que sean la quinta
causa de muerte para 2030.

« La tecnologia para evitar accidentes en vehiculos de
conduccion asistida ya estd disminuyendo tasas de
accidentes.

« Cuando los automoviles autdnomos impulsados por |A

alcancen una masa critica, es probable que esas tasas
caigan en picada




In’religencid ATTIfICIO' Aplicaciones en la industria
« Retqll

« Actualmente wusado detrds de escena para la
optimizacion de costos de la cadena de suministro

« Estan listos para implementar IA en la primera linea de
cara al cliente, donde su comprension mas profunda del
comportamiento del consumidor puede aumentar |os
iNgresos

En las tiendas minoristas fisicas, los asistentes digitales
habilitados para inteligencia artificial encontraran,
ordenaran y entregaran Sin problemas y
automaticamente la opcion ideal a los clientes y, por lo
tanto, ayudaran a satisfacer las crecientes expectativas
de los consumidores de gratificacion instantanea.



In’religencid ATTIfICIO' Aplicaciones en la industria

« Salud

« El volumen de datos producidos por las organizaciones
sanitarias ha aumentado enormemente.

« Bl impulso de este aumento ha sido desarrollos como la
digitalizacion de la informacion clinica a través de la
implementacion de registros médicos electronicos (EMR), la
generacion de cantidades significativas de datos en tiempo
real por parte de miles de millones de dispositivos conectados,
y el acceso de menor costo a la informacion gendmica. sin
mencionar la gran canfidad de informacion capfurada en
Internet.

Esta informacion esta alimentando tecnologias analiticas de préxima
generacion como big data, computacidon cognitiva y aprendizaje
automatico para, por ejemplo, mejorar la administracion de tratamientos
contra el cancer, personalizar intervenciones médicas, predecir
enfermedades crdénicas e impulsar cambios de comportamiento.




| n’rellg en CiCI AfTIfICIO' Aplicaciones en telecomunicaciones

 Mantenimiento predictivo

« Al enconftrar patrones en los datos histéricos, los algoritmos
de IA y ML (aprendizaje automatico) pueden anticipar y
advertir con precision sobre posibles fallas de hardware.

« Esto permite que las empresas de telecomunicaciones
sean muy proactivas en el mantenimiento de sus equipos,
solucionen problemas antes de que ocurran y afecten al
usuario final.

« Ademads, estos algoritmos pueden identificar la razdén
detrds de cada fallg, lo que permite combatir el problema
en su core o antenas con baja performance.




| n’rellg en CiCI AfTIfICIO' Aplicaciones en telecomunicaciones

« Optimizacion de red
« Construccion de redes autooptimizables (SON - self-
optimizing networks ).
« Dichas redes son monitoreadas automdticamente por

algoritmos de inteligencia artificial que detectan y predicen
con precision las anomalias de la red.

« Ademds, pueden optimizar y reconfigurar proactivamente la
red para garantizar que los usuarios finales disfruten de un

rendimiento estable.

o
Network Oﬁ)
Automation %

, §@m@ﬁ@§



| n’rellg en CiCI AfTIfICIO' Aplicaciones en telecomunicaciones

« Asistentes virtuales y chatbots

» Las plataformas de IA conversacional son uno de los mayores
influyentes en el crecimiento de la IA en el mercado de las
telecomunicaciones.

« Estos asistentes virtuales, o chatbots, como también se les
conoce, pueden automatizar el manejo de las solicitudes de
los clientes.

« Los largos periodos de espera son la pesadilla de la existencia de un buen
servicio al cliente y son algo a lo que los call centres operados por
humanos son Muy pPropensos.

« Al escalar las conversaciones a consultas simples, los chatbots pueden
responder a cantidades masivas de consultas de los clientes con una
velocidad impresionante.

« Esto, mds la capacidad de brindar un servicio ininterrumpido las 24 horas
del dia, los 7 dias de la semana, se refleja de manera muy positiva en la
satisfaccion del cliente.

« De hecho, Vodafone vio un aumento en la satfisfaccion del
cliente en un 68% cuando presentaron su chatbot TOBI.




| n’rellg en CiCI AfTIfICIO' Aplicaciones en telecomunicaciones

« Deteccion y prevencion de fraude

 Debido a las excelentes capacidades analificas de Al,
muchas industrias, incluidas las de telecomunicaciones, la
encuentren Util para combatir el fraude.

« La ventagja mds destacada de la anadlitica de fraude
impulsada por |A es su capacidad para prevenir el fraude
por completo.

« El sistema bloguea al usuario o servicio correspondiente tan
pronto como detecta actividad sospechosa, no permitiendo
que ocurra el fraude.

« Todo esto se hace automdticamente, por lo que las

posibilidades de no responder a un ataque a tiempo son
Mmuy escasas.




| n’rellg en CiCI AfTIfICIO' Aplicaciones en telecomunicaciones

« Deteccion y prevencion de fraude

 Debido a las excelentes capacidades analificas de Al,
muchas industrias, incluidas las de telecomunicaciones, la
encuentren Util para combatir el fraude.

« La ventagja mds destacada de la anadlitica de fraude
impulsada por |A es su capacidad para prevenir el fraude
por completo.

« El sistema bloguea al usuario o servicio correspondiente tan
pronto como detecta actividad sospechosa, no permitiendo
que ocurra el fraude.

« Todo esto se hace automdticamente, por lo que las

posibilidades de no responder a un ataque a tiempo son
Mmuy escasas.




| n’rellg en CiCI AfTIfICIO' Aplicaciones en telecomunicaciones

« Roboftic Process Automation (RPA)
* Las empresas de telecomunicaciones pueden usar RPA para:
« automatizar la entrada de datos
» el procesamiento de pedidos
 |a facturacion

« ofros procesos administrativos que requieren mucho
tiempo y trabajo manual.

« Esto libera el fiempo de sus empleados, permitieéndoles
concentrarse en tareas mas importantes y reduce la cantidad
de errores a los que es propenso el trabajo manual.

« Como resultado, su oficina funciona mejor, sus empleados son
mas productivos y sus clientes disfrutfan de un servicio sin
errores.
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Robots y drones

ﬁi{?f Maquina automatica capaz de realizar
determinadas operaciones de manera autonoma.
o Los drones ademas son robots aéreos no
tripulados.

« Si bien los robofts logran mejoras de productividad
cada vez mayores en sitios industriales de todo el
mundo,

« Ofras empresas estan utiizando drones para
encontrar atajos hacia nuevas eficiencias.

« Juntas, estas tecnologias gemelas pueden ayudar
a varias industrias a ser mdas seguras y respetuosas
con el medio ambiente.




Robots y drones

ey ROBOTS

« En las Ultimas décadas, los robots se han convertido en algo
comun en las fabricas de todo el mundo.

« Estas aplicaciones industriales confinuardn conftribuyendo al
crecimiento significativo del mercado global de robofs.

DRONES

« Alimentados por baterias y operados de forma casi auténoma, los
drones pueden evitar el tfrafico rodado y asi ayudar a las empresas
de logistica a readlizar entregas mads rdpidas, econdmicas vy
respetuosas con el medio ambiente.

« A medida que la tecnologia mejore y la regulacion cambie,
las empresas se beneficiaradn de las primas por entregas mas
rapidas/en el mismo dia.




Robots y drones

= * Beneficios alejar a los humanos del frentfe de varias

B industrias, pueden reducir las lesiones y muertes
causadas por accidentes industriales, mientras que
su mayor eficiencia operativa reduce las emisiones
de CO2.

« En mineria y metales, las operaciones autdbnomas
pueden aumentar la seguridad de los trabajadores,
especialmente en condiciones extremas como |as
gue se encuentran en minas subterrdneas o molinos
calienftes.

« Para maximizar los beneficios y minimizar el riesgo
laboral de adoptar estas tecnologias gemelas, los
reguladores fienen un papel Importante que
desempenar, asegurando que haya un conjunto de
reglas que equilibren la seguridad y la innovacion.




Fabricacion personalizada e impresion 3D

La impresion 3D o la fabricacion aditiva es un
proceso de creacion de objetos solidos
tridimensionales a partir de un archivo digital.

La creacion de un objeto impreso en 3D se logra mediante procesos
aditivos. En un proceso aditivo, se crea un objeto colocando capas
= sucesivas de material hasta que se crea el objeto. Cada una de estas
% "'*"5‘; capas puede verse como una seccion transversal del objeto en rodajas
SRS S finas,

La impresion 3D es lo opuesto a la fabricacion sustractiva, que
consiste en cortar / ahuecar una pieza de metal o plastico con, por
ejemplo, una fresadora.

La impresion 3D le permite producir formas complejas utilizando
menos material que los métodos de fabricacion tradicionales.



Fabricacion personalizada e impresion 3D

« Haosta mediados de la década de 2000, solo el
plastico blando se podia imprimir en 3D y solo para
aplicaciones limitadas.

 Desde entonces, la gama de materiales que se
pueden utilizar con impresoras 3D se ha ampliado
significativamente, con aplicaciones en sectores tan
diversos como el aeroespacial, la automocion, la
electronica, la salud y la educacion.

« Esta nueva técnica reduce la complejidad, lo que
permite una alta optimizacidon, bajo demanda vy
Soluciones personalizables con un peqgqueno coste
adicional por unidad.




Fabricacion personalizada e impresion 3D

ﬁ, * Ayuda a los consumidores y las empresas a imprimir
-

el objeto que desean en algun lugar cercano a su
propia ubicacion
 Reduce la necesidad de enviar piezas y bienes,
produciendo una fuerte disrupcion en la industria
de la logistica y las cadenas de valor en otros
sectores

« Existe aun una incertidumbre considerable sobre las
implicaciones y aplicaciones de la impresion 3D, y puede
haber oportunidades para los actores de la logistica que se
especializan en imprimir y entregar estos productos de
forma rapida y econdmica




Blockchain

» Blockchain es un libro mayor (ledger)
compartido e inmutable que facilita el
proceso de registro de transacciones y de
seguimiento de activos en una red de
NegocCios.

« Un activo puede ser tangible (una casa,
un auto, dinero en efectivo, terrenos) o
intangible (propiedad intelectual,
patentes, derechos de autor, marcas).

« Practicamente cualquier cosa de valor
puede ser rastreada y comercializada en
una red de blockchain, reduciendo el
riesgo vy los costos para todos los
involucrados.




N

« Los negocios funcionan con informacion. Cuanto mas
rdpido la obtienen y mdas exacta es, mejor. ,

Blockchain

« Blockchain es ideal para obtener esa informacion,
puesto que proporciona datos inmediatos, compartidos
y completamente transparentes almacenados en un
lilbro mayor distribuido inalterable al que Unicamente los
miembros autorizados fienen acceso.

« Unared de blockchain puede hacer seguimiento de
pedidos, pagos, cuentas, detalles de produccion y
mucho mas.

« Ademds, debido a que los usuarios comparten una
Unica fuente fidedigna de informacion, puede ver todos
los detalles de una tfransaccion de principio a fin, lo que
le permite generar mayor confianza y eficienciaq,
ademds de obtener mds oportunidades.




Blockchain
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Elementos clave

« Tecnologia de libro mayor distribuido

« Todos los participantes de la red tienen acceso al libro mayor distribuido
y a su registro inmutable de transacciones. Con este libro mayor

compartido, las transacciones se registran solo una vez, eliminando la
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duplicacion del esfuerzo que es tipico de las redes de negocios
tradicionales.

« Registros inalterables

« Ningun participante puede cambiar o falsificar una transaccion una vez
grabada en el libro mayor compartido. Si el registro de una
transaccion incluye un error, se debe anadir una nueva fransaccion para
revertir el error, pero ambas transacciones serdn visibles.

o I
=0

« Contratos inteligentes

« Para acelerar las fransacciones, un conjunto de reglas, llamado
, se amacena en el Dblockchain vy se ejecuta
automadticamente. Un contrato inteligente puede definir las condiciones
para las fransferencias de bonos corporativos, incluir los férminos de un
seguro de viagje que se pagard y mucho mas.



https://www.ibm.com/es-es/topics/smart-contracts
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Como funciona

- A medida que se produce una fransaccién, se registra como un "bloque" de
datos

« Estas transacciones muestran el movimiento de un activo, el cual puede
ser tangible (un producto) o intangible (intelectual). El bloque de datos
puede registrar la informacion de su eleccion: quién, qué, cudndo,
doénde, cudnto e incluso la condicion, como la temperatura de un envio
de alimentos.

- Cada bloque estd conectado al bloque anterior y al bloque posterior

« Estos blogues forman una cadena de datos a medida que un activo se
mueve de un lugar a otro o cambia de dueno. Los blogues confirman
tanto el tiempo exacto como la secuencia de las fransacciones y se
unen de forma segura para evitar que se alteren o se inserten entre dos
blogques existentes.

* Las transacciones se unen y forman una cadena irreversible: un blockchain

« Cada blogue adicional refuerza la verificacion del bloque anterior y, por
lo tanto, de todo el blockchain. Esto hace que dicha cadena sea a
prueba de manipulaciones, o que constituye la ventaja principal de la
inalterabilidad. Esto evita que alguien malinfencionado modifique la
cadena y crea un libro mayor distribuido de transacciones en la que

usted y ofros miembros de la red pueden confiar. , , ,
https://www.ibm.com/es-es/topics/what-is-blockchain
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A - Redes puUblicas de blockchain

« Un blockchain publico es aquel al que cualquiera puede unirse vy
participar, como bitcoin.

« Las desventqgjas son que requiere una gran potencia computacional,
existe poca privacidad para las transacciones y la seguridad es debil.

« Estas son consideraciones importantes para los casos de
uso empresariales de blockchain.

* Redes privadas de blockchain

« Una red privada de blockchain, similar a una red publica de blockchain,
es una red descentralizada entre pares ('peer-to-peer’).

« Sin embargo, una sola organizacion administra la red y controla quién
tiene permiso para participar, decide cuando ejecutar un protocolo de
consenso y se encarga del mantenimiento del libro mayor compartido.

« Dependiendo del caso de uso, esto puede aumentar significativamente
la confianza entre los participantes. Una red privada de blockchain se
puede ejecutar detfrds de un firewall corporatfivo e incluso se puede
alojar de forma local.

https://www.ibm.com/es-es/topics/what-is-blockchain
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Tipos de redes

Redes de blockchain autorizadas

« Las empresas que establecen una red privada de blockchain
generalmente lo hardn en una red de blockchain autorizada.

« Es importante senalar que las redes publicas de blockchain también
pueden ser autorizadas.

« Esto impone restricciones en cuanto a quién puede participar en la red y
en qué fransacciones. Los parficipantes necesitardn una invitacion o
permiso para unirse.

Blockchain de consorcio

« Varias organizaciones pueden compartir las responsabilidades de
mantener un blockchain.

« Estas organizaciones preseleccionadas determinan quién puede enviar
transacciones o acceder a los datos.

« Un blockchain de consorcio es ideal para los negocios cuando todos 10s
parficipantes deben estar autorizados y tienen una responsabilidad
compartida respecto del blockchain.

https://www.ibm.com/es-es/topics/what-is-blockchain



