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ENERGIA UNDIMOTRIZ (extraido de trabajo de UTN BA)

La energia undimotriz es la energia que poseen las ondas marinas que son
generadas principalmente por los vientos que deforman la superficie del agua. Esa
deformacion se la denomina ondas marinas, que a medida que son generadas

por el viento van superponiéndose unas sobre otras aumentando su tamafoy
por lo tanto su energia. Las ondas cuando llegan a la costa o0 a zonas donde
disminuye la profundidad del mar, esta rompe o se quiebra, a este

fendmeno se lo denomina ola y se produce principalmente cuando la altura de la
onda es igual a la profundidad, por lo que se dice que la ola toca fondo.

Esta onda marina es capaz de almacenar la energia del viento y transportar
su energia cientos de kilometros con una pérdida muy baja. Es por ello que
las densidades energéticas promedio mundiales son mayores que la

energia solar y eolica,
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Tabla 1: Cuadro de potencia por unidad de superficie de
las energias renovables (P. [bafiez 2008)

™y

Fuente Potencia por cada unidad de
energeética superficie (W/m®)
Biomasa 0.6
Solar 200
: Eohea 400 a 600
; Undimotriz 2.000 a 3.000
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Figura 2: Distribucién global anual de la energfa de las olas en mar abierto en kW/m
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En los ultimos 20 afios se han desarrollado e instalado en el mar numerosos
dispositivos para el aprovechamiento de la energia undimotriz, paises como
Noruega, Portugal, Reino Unido, Espafia y Dinamarca son los principales
desarrolladores de equipos pre comerciales. Uno de los equipos mas destacados
fue el Pelamis de 750 kW; en el afio 2004 se puso en funcionamiento en la costa de
Portugal. El equipo posee 4 cuerpos flotantes de 150 metros de largo en total,
estos estan unidos entre si mediante articulaciones que permiten que el Pelamis
copie la forma de onda, en estas articulaciones tienen un mecanismo (piston) que
transforma ese movimiento en presion hidraulica de un aceite, para luego ser
enviado a una turbina acoplada a un generador eléctrico

Fig. 1 Pelamis
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Ocean Power Tecnology desarroll6 una mono boya que fue
instalado en las costas de Hawaii en el 2009, su potencia fue de
866 kW. El equipo va apoyado sobre el lecho marino mediante
una columna, mientas la boya sube y baja por efecto de las onda:
marinas alrededor de esta, entre ambos elementos (boyay
columna) hay un piston hidraulico que envia aceite a alta
presion a una turbina acoplada a un generador eléctrico Fig. 2. Bova de Ocean Power Technology

En las costas de Brasil en el Puerto de
Pecem en Ceara se instal6 un
prototipo de boya con un brazo que
accionaba un sistema hidraulico de
pistones que enviaba agua dulce a
presion en un sistema cerrado a un
camara hiperbarica para luego ser
enviado mediante una tobera una
turbina Pelton acoplada a un
generador eléctrico Fig. 3. Equipo unidmotriz en Brasil
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En Dinamarca, en el 2010 se instal6
un laboratorio de pruebas para
ensayar un equipo undimotriz
montado sobre 4 columnas que se
desplazan verticalmente para
proteccidon contra tormentas y ajuste
al altura del mar por la variacion de
la marea. Del laboratorio se
extienden 2 brazos con una boya en
su extremo que al flotar y
desplazarse verticalmente acciona
un sistema de aceite hidraulico que : _
es enviado mediante cafnerias y Fig. 4. Wave Star. Dinamarca
valvulas a una turbina acopladad a

un generador eléctrico
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El aprovechamiento
mareomotriz se da desde
Viedma hasta Tierra del Fuego
con amplitudes de mareas de 4
m hasta 20 m, la energia de las
olas se da en la costa de Chubut
y Santa Cruz con potenciales de
10 a 30 kW/m lineal de frente de
ola y el aprovechamiento de las
corrientes marinas se puede dar
en lugares puntuales como ser la
desembocadura del rio Deseado
o la de Rio Gallegos

Fig. 5. Mapa Sudamericano de energia undimotriz

74



CePETel

Sindicato de los Profesionales

SECRETARIA TECNICA

de las Telecomunicaciones

Energias Renovables
Ing Rodolfo Lupo

IPEI

El sur de la provincia de Bs As presenta
condiciones muy favorables para la instalacién de
los convertidores de la energia undimotriz. La
principal razon de ello son las buenas condiciones
del viento a lo largo de todo el afio; ademas
presenta poca variacion en la altura de la marea
(no mayor a 2 m); este fendmeno se observa en
los puertos de Mar del Plata, Necochea y Bahia
Blanca. Estas ciudades se caracterizan por un
importante consumo eléctrico derivado de la
actividad portuaria, fabril y poblacional; en todas
ellas existen centrales termoeléctricas que
aportarian las lineas de alta tension y se verian
complementadas por el recurso undimotriz. Otro
aspecto favorable de la region es la escasa
pendiente del suelo marino, esta escasa
profundidad facilitaria la instalacion de los
convertidores aun a distancias lejanas de la costa.
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Fig. 7. Potencla de energia undimotriz en la costa de
Necochea Queguén expresada en W/metro de onda
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DESARROLLO TECNOLOGICO

En el 2009 la Facultad Regional Buenos Aires de la Universidad Tecnolégica Nacional
formalizé el estudio sobre la energia undimotriz de los investigadores Roberto Tula,
Mario Pelissero y Alejandro Haim mediante un proyecto de investigacion, desarrollo e
innovacidn (Aprovechamiento de la energia undimotriz. PID 2503/09 UTN FRBA) . En
el transcurso de los ultimos 10 anos se fue desarrollando el proyecto planteado en
varias etapas. Algunas de ellas se desarrollaron en paralelo, como por ejemplo:
estudio del estado del arte a nivel internacional, estudio de recurso undimotriz
mundial, nacional y provincial, disefio de un dispositivo de aprovechamiento de
energia undimotriz, patentamiento del equipo, construccién a escala 1:20,
construccion a escala 1:10, pruebas y ensayos en canales de olas, modelaciones y
simulaciones numéricas para validar los modelos a escala; calculo y
dimensionamiento del equipo a escala real, calculo y dimensionamiento de la obra
civil para instalar el equipo en escolleras de la costa atlantica bonaerense, analisis de
impacto ambiental, simulaciones del recurso undimotriz en las ciudades de Mar del
Plata y Necochea de la PBA.
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Descripcion y funcionamiento del equipo

El equipo capaz de transformar la energia undimotriz en energia eléctrica
consiste en una boya de acero hueca cuyo peso y medidas puede ser variables de
2 a 20 toneladas y de 3 a 10 metros de diametro. Segun las dimensiones del
equipo la potencia podra variar entre 30 a 200 kW por boya.

La boya es la encargada de captar la
energia undimotriz mediante un
movimiento ascendente y descendente
generado por la ola y trasmitirlo a un
brazo de palanca que acciona un
mecanismo que transforma el
movimiento del brazo (movimiento
oscilatorio variable en amplitud y
periodo) en un movimiento circular cuasi
uniforme, para luego acoplarse a un
generador eléctrico multipolo de imanes
de neodimio.

VID-20200217-WA0011.mp4 77

Fig. 8. Simulacion computacional de imdgenes de una
granja de equipo para la captacion de energia undimotriz




