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Unidad 1: Fuentes de Energia

Clasificacion de Fuentes de Energia. Clasificacion de energias renovables y no renovables.
Matriz Energética de la Argentina.

e Energia mecdnica, asociada al movimiento de una masa (cinética) o debida a que
sobre dicha masa actua una fuerza dependiente de la posicidon (potencial).

e Energia eléctrica, asociada a un flujo de cargas eléctricas o a su acumulacién.

e Energia electromagnética, no asociada a la materia, sino. a la propagacién de la
radiacion electromagnética.

e Energia quimica, resultante de la interaccion de electrones de dos o mas atomos,
gue se combinan para producir compuestos quimicos mas estables.

e Energia nuclear, resultante de la interaccion de particulas subatomicas, con la
formacion de nucleos mas estables.

e Energia térmica, asociada a estados de movimiento de los atomos o moléculas
constituyentes de la materia.
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Que es la Energia?

La energia es la capacidad para producir trabajo.

éComo? A continuacion, algunos ejemplos: si los automadviles funcionan, es porque esta
utilizando energia quimica proveniente del combustible. Si funciona la televisidn, es porque
estamos utilizando energia eléctrica proveniente de la red. Si un arbol puede crecer, es
porgue esta utilizando energia proveniente del Sol. O si finalmente caemos dormidos,
continuamos utilizando energia quimica almacenada en nuestro organismo para

realizar las funciones vitales.

Toda fuerza que realiza un trabajo sobre un objeto provocara un cambio de energia en él.
Existe un principio fundamental en fisica que se conoce como el principio de conservacion
de la energia, que establece que la energia no puede crearse ni destruirse sino que solo
puede transformarse. Por ejemplo, un objeto que cae de cierta altura con una velocidad
inicial igual a cero, transforma toda su energia potencial gravitatoria en energia cinética a
medida que va ganando velocidad al acercase al piso. El principio de conservacién de la
energia rige absolutamente todos los fendmenos fisicos, desde la caida de un objeto hasta
la formacion de una estrella.
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La conversion de los diferentes tipos de energia esta determinada por los dos
Principios de la Termodinamica, los cuales limitan estos procesos y confieren a la
energia térmica un caracter especial ya que, aunque las otras formas de energia
son transformables en calor, la reciproca no es cierta, existiendo una importante
e inevitable pérdida en este ultimo caso.

Los dos Principios de la Termodinamica se pueden enunciar de varias formas, por
ejemplo:

|. La energia no se puede crear ni destruir, sélo puede transformarse de una de
sus formas a otra.- .

2. La energia se degrada continuamente hacia una forma de energia de menor
calidad: energia térmica.

Con estas ideas se pueden enunciar los dos Principios de la Termodinamica de la
siguiente forma:

* |. La energia total _del Universo es constante.

e 2.Llaentropia total del Universo aumenta continuamente.

Lo que realmente indica el Segundo Principio es que ninguna conversion de una
forma de energia en otra tiene un 100% de eficacia, dado que parte de la misma
se transforma en energia térmica, no recuperable.
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Desde el punto de vista de la utilizacion de la energia, es necesario distinguir entre
aquélla que se obtiene directamente de la Naturaleza, antes de cualquier
transformacion por medios técnicos (energia primaria o recursos energéticos) y que,
por tanto, corresponde a un tipo de energia almacenada, de aquellas otras que deben
sufrir una o varias transformaciones (energia secundaria o energia intermedia), para
alcanzar la forma de la energia deseada por el consumidor (energia util o energia
final).

La conversion de las diferentes energias primarias (combustibles fdsiles, combustibles
nucleares o fuentes renovables) en las formas de energia util (calor, trabajo mecanico,
iluminacidn), entraia una serie de operaciones o procesos, formando cadenas
energéticas. Toda cadena energética, trae consigo una pérdida de energia, siendo ésta
funcion de los sistemas de transformacioén (nivel tecnolégico) seleccionados para el
tipo de energia primaria utilizada. Al ser las pérdidas dependientes de la cadena
energética, la produccién de una cantidad dada de energia util exige diferentes
consumos de energia primaria.
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ENERGIA PRIMARIA ENERGIA INTERMEDIA ENERGIA UTIL
Combustibles fdsiles Calor
Combustibles nucleares | Sistema de | Trabajo mecanico

transformacion

Fuentes renovables Energia eléctrica

Pérdidas
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FORMAS DE LA PROPIEDADES DE
ENERGIA LA ENERGIA

,, Se transforma
Mecanica

Quimica
Térmica
Radiante
Nuclear
Eléctrica

Se conserva

Se transfiere

Se degrada
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¢ Cuales son los tipos de
energia?

Energia Mecanica Energia Electromagnética

11
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¢Cuales son los tipos de
energia?

Energia Quimica Energia Metabdlica
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¢ Cuales son los tipos de
energia?

Energia Eléctrica
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¢ Cual es la principal forma de
generar energia eléctrica?

Energia Quimica
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¢ Cual es la principal forma de
generar energia electrica?

Energia Mecanica

Turbina Rueda Pelton
: (turbin: hélice) {turbina de accion)
- Depbsi

15



CePETel SECRETARIA TECNICA  (JPE|)  Energias Renovables

Sindicato de los Profesionales Ing Rodolfo Lupo

de las Telecomunicaciones

;.. Fuentes convencionales y no
convencionales?

Convencionales No Convencionales

+ Son las fuentes de « Son aquellas que van
energias que implican la orientadas a plantearse
quema de combustibles COmMO una opcioén
fosiles de cualquier tipo. alternativa a las energias

convencionales o
tradicionales

Carbon
Gas Natural
Petroleo

Energia Solar
Energia Edlica
Energia Mareomotriz

Biomasa, hidraulica... ”
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¢ Cuales son las fuentes no
convencionales?

Hidraulica
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;. Cuales son las fuentes no
convencionales?

i .

-~

18



CePETel SECRETARIA TECNICA  (JPE]

Sindicato de los Profesionales

de las Telecomunicaciones

;. Cuales son las fuentes no
convencionales?

Geotérmica

Energias Renovables

Ing Rodolfo Lupo
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! <,Cuales son las fuentes no
convencionales?

|
e

\

/
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Eodlica
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¢ Cuales son las fuentes no
convencionales?

Biomasa
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¢ Cuales son las fuentes no
convencionales?

Undimotriz

Mareomotriz
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Reservas de Fuentes
Convencionales de Energia

&K

Pelroles m—— 17 afios

Gas

natural

185 anos

’*..Q

30 60 90

Carbdn

Alcance en anos

Reservas de energia

(Fuente: Ministerio de

Economia aleman) -
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Reservas de Fuentes No
Convencionales de Energia

Ao

-
' [ Sol: 5,000 Millones de anos

Viento y Mareas:
Alimentadas por el Sol
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Reservas de Fuentes No
Convencionales de Energia

Geotérmica: Mientras exista
nuestro planeta

Biomasa: hasta que
acabemos con la ultima
planta
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. En el mundo como se genera

energia electrica?

3 Matriz energética mundial N
2010 2035
Hidroelectridad  Renovables Hidroelectridad Renovables
6.0 0.7 71 6.0
Nuclear
5.7 Nuclear
7.4
Petroleo
Carbon
26.3

Gas Natural
25.6

- Fuentes de energia

D4 no convencional

Alvaro Diego Agudelo A.
Ingeniero Electronico
Especialista en Gestion de la Innovacién

Fuentes: calculos Anif con base en AIE y BP Statistics.

Tecnologica

Fro gilancia
Competitiva
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Volviendo a la clasificacion de energias primarias y secundarias
Segun el estado de transformacion:

Energia primaria

e Es toda forma de energia que se encuentra disponible en |la
naturaleza

Energia secundaria

e Es el conjunto de productos energéticos que han sido
transformados para su utilizacion
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’ . . . . . i"‘
A su vez, la energia primaria es posible clasificarla de Edlica »j::

acuerdo al tiempo que tardan en regenerarse:

YL
'

Solar

Renovable &

Biomasa

Energia
primaria

Geotermica 0
b,
-

Carbon

g
No Uranio (nuclear) E

Petrdleo

Renovable m

é

Gas natural
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primaria

Energia ]

:

Solar

—

v

v
Ealica

&

Hidrica

foc)
B

MNuclear

"4

Biomasa

P2

Planta de
Gas natural

73

gas

€

[Transformacién]

Panel fotovoltaico

J’ﬁf

Aerogenerador

&
!

Represa hidroeléctrica

Central nuclear

B
|

Planta de
biocombustibles

tratamiento de

Carbon
2 ba
Petréleo Refineria

] ,
J’mﬁim

Energia
secundaria

Electricidad

Gas natural para
consumo final

F

Electricidad

GLP, Naftas, Jet
Fuil y Gasoil para
uso final
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Residencial
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oo

Transporte
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Industria
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Consumo de energia primaria en el mundo

Consumo Mundial en 2018

Millones de toneladas equivalentes

M Gas natural

P Carbén ™ Energias Renovables Hidroeléctrica Energia nuclear M Fetroleo

14.000
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12.000
11.000
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8.000
8.000
7.000
6.000
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3.000
2.000
1.000
0
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Fuerite; BP elEcorarrista
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El consumo energético mundial se duplicé en 35 anos

Evolucion regional del consumo de energia primaria 1978 — 2013 (Fuente: Bristish Petroleum)

14.000

12.000

10.000

Millones TEP

Unidad de energia: Toneladas
Equivalentes de Petrdleo (TEP) se
utiliza como unidad para cuantificar
la energia

8.000
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4.000

2.000

0
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Medio Este

W América Sury Central
W Africa
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Consumo de energia primaria per capita

9000
oo | 1874
6.949
£ 7000
a
S 6000 |
[}
o
© 5000 |
2
2
% 4000 |
= 3.080
B 3000
g 2237 2015
£ 2000 | 1.471
1000 -+
o0l
Canadéd Estados Unidos Unidn Europea China Argentina Brasil
Fuente: datos del Banco Mundial
Consumo de energia per capita — aiio 2014
2500
s
‘a 2000
g
g
®
3 1500
B
Q
L2
©
Q
£ 1000
5
E
5
g
- I I I I
0
Chile  Argentina  Brasil Uruguay Ecuador Bolivia Paraguay Peru

Fuente: datos del Banco Mundial

33



CePETel SECRETARIA TECNICA Energias Renovables

Sindicato de los Profesionales Ing Rodolfo Lupo
de las Telecomunicaciones

Produccion de energia en Argentina / ~~—
y en el mundo / Fosm,,’?m

e

OFERTA DE ENERGIA MUNDIAL 2017 OFERTA INTERNA DE ENERGIA - ARGENTINA 2017

Nuclear ®Gas Matural M Petroleo Carbon  ®Renovables Muclear M Gas Natural B Petrdleo Otros Primarios M Renovables
Fuente: Statical Review of World Energy 2017, Brithish Petroleum Fuente: Secretaria de Gobierno de Energia — Balance Energético Nacional.
Afip 2017

*Nota 1: Otros primarios corresponde a Carbén Mineral, Bagazo y Lefia.
*Nota 2: Renovables corresponde a Solar, Edlica, Hidroeléctrica, Biomasa y Biocombustibles
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Energia secundaria -
derivados del petrdleo

El petrdleo no se utiliza en su forma
natural, sino que se fracciona en
refinerias para obtener diferentes
productos como Gas Licuado de
Petréleo (GLP),

kerosene, naftas, combustible para
aviones, fuel oil, entre otros.

Los productos destilados en
refinerias emiten gases de efecto
invernadero, cémo el CO, ,
contribuyendo al Cambio Climatico.
Cuanto mas pesado sea el producto
mas emisiones de gases de efecto
invernadero genera

(por ejemplo, la combustion de
diesel genera mas emisiones que la
misma cantidad de nafta).
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Energia secundaria — gas natural

El gas es muy versatil y suele ser una fuente
econdmica tanto para generar electricidad como
para calefaccionar nuestra vivienda o calentar
agua.

Ademas, el gas natural comprimido (GNC) se
suele utilizar como combustible para el
transporte.

Al ser un combustible fésil, el gas natural emite
CO 2 que causa calentamiento global, aunque en
menor medida que otros combustibles fdsiles
como el carbdn o el petrdleo, es por eso que
muchas centrales a carbon estan siendo
reemplazadas por centrales a gas.

El gas natural se transporta por gasoductos que
actualmente en Argentina no cubren la totalidad
del territorio del pais. En esos casos, para la
coccién de alimentos se utiliza el Gas Licuado del
Petréleo (GLP), que se distribuye mediante
garrafas.

Industrias

Gasoductos

Hogares

Yacimiento Redes de gas
de gas natural
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Emisiones de CO2 por tipo de combustible fosil

350
300
250
200
150
100

50

Toneladas de CO2/kWh

Carbon Petrolkeo Gas Natural

Tipo de combustible

El Gas Natural es el combustible fosil menos contaminante, emite
aproximadamente un 50% menos de CO2 que el carbon.
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Energia secundaria - Energia Eléctrica

La electricidad es una fuente de energia secundaria la misma se obtiene luego de un
proceso de transformacion de alguna fuente de energia, como puede ser el Sol, el
viento, el agua, o un combustible fosil.

éComo llega a nuestras casas?

110-380 kV 110-380 kV

Y

CENTRAL ELECTRICA TRANSFORMADOR TRANSMISION TRANSFORMADOR
(SUBESTACIONES)

3-30 kV DISTRIBUCION

9= 99—

220 kV

CONSUMO EN EL HOGAR CONSUMO INDUSTRIAL 40
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EL SISTEMA ENERGETICO NACIONAL
LA CADENA ENERGETICA

ENERGIA PRIMARIA ENERGIAS SECUNDARIAS ENERGIA UTIL
f Vectores Vectores Vectores de
— - intermedios intermedios consumo
‘!"r.
' transformacion transformacion transformacion consumo

Centros de - Centros de Centros de Centros de

-m | R e - T I;'| " I1 \ ‘ "J— __* - . :‘. : l : -‘-.
- U N2 k! 74 e N i
= =4
Y

EL RECURSO NINETO — M1 712 13 714+ TIn LA DEMANDA
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La Energia en la Argentina

Muestro pals posee abundantes recursos naturales provenientes de diversas fuentes. Aprendamos de dénde viene, como se genera y
distribuye y a usarla mas responsable y eficientemente,
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Energia Eléctrica

GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA 2018 : - o <SS Pt T

En nuestro pais, mas del 60% de la

electricidad se genera en centrales térmicas

que utilizan combustibles fosiles,
mayoritariamente gas.

B Térmica MHidrdulica ™ Nuclear MEdlica+ Solar

e

Fuente: Compafiia Administradora del Mercado Mayorista Eléctrico (CAMMESA)

43



CePETel SECRETARIA TECNICA Energias Renovables

Sindicato de los Profesionales Ing Rodolfo Lupo

de las Telecomunicaciones

éComo influye la tecnologia en el consumo de energia?

INCREMENTO DEL CONSUMO ENERGETICO DESDE LA PRIMERA REVOLUCION INDUSTRIAL, 1850-2000

500 —
Renovable
Microchip Nucle
400 — 1|
[

M
— Aviacion Energia
comercial nuclear

Energia Primaria 300 —|
(exajoules) yi u

200/ Valvula L
dloctrdnica Television
il e (bulbo)
quina
Maquina e:ggr?éo anafta  (|g i
VY
Fuente: World Economic 100:= S NBROK i Carbén
and Social Survey 2011.
The great green technological
transformation, pagina 8. :
Bi
Nacicnes Unidas, 2011. 0 SffiNeR

1850 1900 1950 2000
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El recorrido de la energia

Una simple accidén, como prender el interruptor de una lampara de nuestro hogar para
poder iluminar, requiere del funcionamiento de un complejo sistema eléctrico que es
dindmico y que estd influido por multiples variables.

ermrid

Estacidn T e Eslacsn
transiormador elEciner

i
g L b g ™ B i |

-

T P e

B Lk

Ditnbusisn y eamniurms




CePETel SECRETARIA TECNICA  (JPE[)  Energias Renovables

Sindicato de los Profesionales Ing Rodolfo Lupo

de las Telecomunicaciones

Consumo de energia por sector

CONSUMO DE ENERGIA
EN ARGENTINA POR SECTOR - 2017

NO ENERGETICO
6% Distribucion del consumo de un hogar(*)

RESIDENCIAL
25%

3%

"
m

= Calefaccion
® Agua Caliente Sanitaria

® Pasivo (pilotos

encendidos)
= Coccion
COMERCIALY
; ® Heladera
PUBLICO
8%
TRANSPORTE
31% Fuente: Medicién de consumaos de gas y electricidad en hogares de Argentina — Resultados preliminares 22 casos analizados
CABA + AMBA — Junio de 2016 — Dr. Salvador Gil — UNSAM — ENARGAS.
Fuente: Secretaria de Energia — Balance Energético Nacional. (*)Los resultados presentados no son concluyentes.

Cuidar la energia en nuestros hogares es una tarea que estd al alcance de todos nosotros; tan solo
debemos realizar pequefias modificaciones en nuestros habitos diarios y tener en cuenta que a la hora
de hacer un cambio — como una nueva compra, un arreglo en el hogar o modificacion — se debe
hacer pensando en términos de eficiencia energética y ahorro.
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Importacion de energia: paises que no poseen

éQué aspectos podemos relacionar con las formas de energia que mas
se consumen actualmente?

*  Extraccion de recursos

* Contaminacién de suelo, agua vy aire

Ambiente * Emisiones de Gases de Efecto Invernadero — Cambio

Climatico

* Dependencia de paises
importadores de energia

* Responsabilidad diferenciada
frente al cambio climético

* Falta de acceso a la energia en
zonas rurales o de bajos

Energia Sociedad
* Salud
* Poca estabilidad energética

reservas explotables de hidrocarburos
* Costo de la energia

* Impacto del Cambio Climatico

*  Adaptacion al cambio climatico

https://www.argentina.gob.ar/produccion/energia/informacion-geografica-
energia/mapas-tematicos
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FORMAS DE ENERGIA
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Evolucion histérica de las fuentes de energia

Eran renovables, como el Sol, alimentos para las
bestias, corrientes de agua, viento, madera, aceite,
estiércol, alcohol...

Las empleadas
tradicionalmente

Con el desarrollo de la maquina de vapory la
produccion de acero a gran escala se utiliza una
fuente no renovable, el carbon.

A partir de la
Revolucidon Industrial

Con la expansion de la industria quimica, los medios
de transporte y la electricidad, aparecen la
hidroeléctrica (renovable) y el gas natural y el
petrdleo (no renovables).

En el siglo XIX

Trajo la energia nuclear de fisidn
(y la de fusiodn, pero solo para fines bélicos).

El siglo XX

Son el aprovechamiento a gran escala de las
energias renovables, el empleo del hidrogenoy la
puesta en funcionamiento de los reactores de fusion
nuclear.

Los retos del siglo XXI
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Recursos energéticos y sostenibilidad

Los combustibles fdsiles Aportan mas del 80% de la energia que consumimos.

El consumo de energia Al ritmo actual, se duplica cada 35 afos.

Provocara que los combustibles fésiles, excepto el carbdn,
se agoten en las proximas décadas.

El ritmo de crecimiento actual

Las reservas de petroleo Se concentran en zonas de elevada inestabilidad
y de gas natural geopolitica.

Los combustibles fésiles Llevan asociado un coste medioambiental severo.

Cuando lo necesitamos como materia prima para fabricar

Estamos quemando petréleo o )
plasticos, medicamentos, etc.

Por todo lo anterior:
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Algunos problemas relacionados con el consumo de la energia son:

Deterioro de los espacios naturales, deforestacion y degradacion del suelo.
Calentamiento del agua de rios, lagos y mares, y vertido de residuos.
Impacto visual y sonoro ocasionado por los equipos de generacion.

Emision a la atmdsfera de gases toxicos y generadores de lluvia acida y smog, asi como de
particulas sdlidas en suspension.

Peligros potenciales de escape de materiales radiactivos.

El gran debate mundial se Agravado por la quema de

centra en torno al combustibles fosiles
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Impacto ambiental de menor a mayor

Ecopuntos
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¢ Cuales son los tipos de
energia?

Energia Mecanica Energia Electromagnética
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¢Cuales son los tipos de
energia?

Energia Quimica Energia Metabdlica
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¢ Cuales son los tipos de
energia?

Energia Eléctrica
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¢ Cual es la principal forma de
generar energia eléctrica?

Energia Quimica
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¢ Cual es la principal forma de
generar energia electrica?

Energia Mecanica

Turbina Rueda Pelton
: (turbin: hélice) {turbina de accion)
- Depbsi
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;.. Fuentes convencionales y no
convencionales?

Convencionales No Convencionales

+ Son las fuentes de « Son aquellas que van
energias que implican la orientadas a plantearse
quema de combustibles COmMO una opcioén
fosiles de cualquier tipo. alternativa a las energias

convencionales o
tradicionales

Carbon
Gas Natural
Petroleo

Energia Solar
Energia Edlica
Energia Mareomotriz

Biomasa, hidraulica... .
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¢ Cuales son las fuentes no
convencionales?

Hidraulica
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Energias Renovables
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;. Cuales son las fuentes no
convencionales?

i .

-~
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;. Cuales son las fuentes no
convencionales?

Geotérmica

Energias Renovables

Ing Rodolfo Lupo
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! <,Cuales son las fuentes no
convencionales?

|
e

\

/

/‘Q
\ —

Eodlica




CePETel SECRETARIA TECNICA  (JPE]

Sindicato de los Profesionales

de las Telecomunicaciones

Energias Renovables
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¢ Cuales son las fuentes no
convencionales?

Biomasa
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¢ Cuales son las fuentes no
convencionales?

Undimotriz

Mareomotriz
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Reservas de Fuentes
Convencionales de Energia

&K

Pelroles m—— 17 afios

Gas

natural

185 anos

’*..Q

30 60 90

Carbdn

Alcance en anos

Reservas de energia

(Fuente: Ministerio de

Economia aleman) -
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Reservas de Fuentes No
Convencionales de Energia

Ao

-
' [ Sol: 5,000 Millones de anos

Viento y Mareas:
Alimentadas por el Sol
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Reservas de Fuentes No
Convencionales de Energia

Geotérmica: Mientras exista
nuestro planeta

Biomasa: hasta que
acabemos con la ultima
planta
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. En el mundo como se genera

energia electrica?

3 Matriz energética mundial N
2010 2035
Hidroelectridad  Renovables Hidroelectridad Renovables
6.0 0.7 71 6.0
Nuclear
5.7 Nuclear
7.4
Petroleo
Carbon
26.3

Gas Natural
25.6

- Fuentes de energia

D4 no convencional

Alvaro Diego Agudelo A.
Ingeniero Electronico
Especialista en Gestion de la Innovacién

Fuentes: calculos Anif con base en AIE y BP Statistics.

Tecnologica

Fro gilancia
Competitiva
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Fuentes de energia renovables

Las fuentes de energia renovables son aquéllas que proceden del flujo de energia que
recibe continuamente la Tierra, y que tiene su origen en el Sol, aunque en ciertos
casos existe una cierta contribucion de los campos gravitatorios terrestre y lunar.
Aungue el 30% de la energia procedente del Sol es reflejada por la atmodsfera
terrestre, el 70% restante la atraviesa experimentando o no cambios en sus
caracteristicas, lo que da lugar a las distintas fuentes renovables de energia, cuyas
formas de captacion y aprovechamiento seran asimismo diferentes.

La energia procedente del Sol que atraviesa la atmdsfera sin experimentar cambios
sensibles, se denomina energia solar directa, siendo la que proporciona a los seres
vivos luz y calor.
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La diferente distribucion de la energia solar en la atmdsfera influye asimismo en el
movimiento de las masas de aire. Cuando el aire se calienta tiende a subir y es
rapidamente sustituido por aire mas frio, fendmeno que constituye el origen de los
vientos. Por consiguiente, la energia edlica, o energia contenida en el viento es una
forma indirecta de la energia solar y, por tanto, de naturaleza renovable.

Otra parte de la energia solar que penetra en la atmosfera es absorbida por las
plantas verdes para su crecimiento, que la almacenan en forma de energia quimica.
Este es el primer eslabdon de lo que se conoce como energia de la biomasa, que se
extiende posteriormente a todos los seres vivos e inevitablemente esta contenida en
los diferentes tipos de residuos organicos que aquéllos generan.

Por su parte, la energia contenida en el interior de la Tierra o energia geotérmica
tiene también su origen remoto en el Sol. Muchas veces se considera esta fuente de
energia como no renovable, dado que no es debida al flujo energético continuo
procedente del exterior de la Tierra. Sin embargo, la continua disipaciéon de la misma
debida, entre otras razones, a la friccion de las rocas internas de la corteza terrestre,
hace que su flujo se pueda considerar practicamente inagotable, por lo que se
estudia como fuente renovable en diversas ocasiones.



CePETel SECRETARIA TECNICA  (JPE|)  Energias Renovables

Sindicato de los Profesionales Ing Rodolfo Lupo

de las Telecomunicaciones

Cuando el agua del mar absorbe la energia solar, se evapora y pasa a la atmdsfera. Sin
embargo, después de un cierto tiempo, vuelve a caer en forma liquida o sélida,
acumulandose a diferentes alturas sobre la tierra. La energia potencial que poseen estas
masas de agua situadas a cierta altura se transforma en energia cinética al precipitarse
agua hacia zonas mas bajas. A la energia contenida por el agua en las condiciones citadas
se la denomina energia hidraulica y se trata, evidentemente, de una fuente renovable de
origen solar.

Finalmente, |la accion sobre los océanos de las fuerzas gravitacionales de la Luna, del
calor solar y de los vientos originan, respectivamente, tres manifestaciones de la energia
del mar: mareas, gradientes térmicos y olas que, debido a los fendmenos implicados, se
pueden considerar asimismo energias renovables.

.
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Las fuentes de energia

renovables

son

Edlica Hidraulica Geotérmica

se produce Solar se produce De los océanos se obtiene
en en a partir de
se produce Centrales se obtiene Calor interno se
Aerogeneradores en , o a partir de ) convierte
hidroeléctricas de la Tierra en

Placas

\ETEEIRY
fotovoltaicas

olas

Biocombustibles

o centrales solares
térmicas
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Las fuentes de energia

no renovables

son

Combustibles

fosiles

se utilizan en

son se utilizan en

Petrdleo Centrales térmicas Centrales nucleares
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-} RADIACION SOLAR

#" El mapa muestra las zonas del pals con mayor

promedio de intensidad de radiacion solar.
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Potencial energético en Argentina

Recursos no convencionales técnicamente recuperables

Ranking Pais

Shale Gas

(Trillén de pies cabicos)

iciiila 1115I2

3 Algeria
4 Estados Unidos
5Canada
6 México
7 Australia
8 Sudafrica
9 Rusia
10 Brasil
--Resto del mundo

Ranking Pais

1Estados Unidos
2 Rusia
3 China

5 Libia
6 Emiratos Arabes Unidos
7 Chad
8 Australia
9\Venezuela
10 México
o Resto del Mundo

706,9
622,5
572,9
545,2
429,3
389,7
284,5
244,9
1658,7
Tight Oil

(billones de barriles)

78,2

74,6

32,2

26,1
22,6
16,2
15,6
13,4
13,1

0

Fuente:
elabor
acién
propia
en
base a
datos
dela
EIA-
2013
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ENERGIA SOLAR IMPACTO VISUAL

IMPACTO ACUSTICO

ENERGIA EOLICA MUERTE DE AVES

BIOMASA EMISIONES DE CO, CO, Y HUMOS
ENER@iA IMPACTO VISUAL
GEOTERMICA DANOS A LA FLORA'Y LA FAUNA
MAREMOTRIZ

GRAN IMPACTO MEDIOAMBIENTAL
Y DE LAS OLAS IMPACTO VISUAL
GRAN IMPACTO SOBRE LA

RSU ATMOSFERA
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