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• UNIDAD 1. Fuentes de energía

• UNIDAD 2. Energías solar

• UNIDAD 3. Energía eólica

• UNIDAD 4. Otras formas de generación
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• UNIDAD 6. Conversores

• UNIDAD 7. Sistemas de control
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Unidad 1: Fuentes de Energía
Clasificación de Fuentes de Energía. Clasificación de energías renovables y no renovables. Matriz
Energética de la Argentina.

Unidad 2: ENERGÍA SOLAR
ENERGIA SOLAR TÉRMICA:
Estructura Solar. Mapas de Irradiación y Heliofanía. Formas de aprovechamiento. Tecnología de los
sistemas conversores. Sistemas activos y pasivos. Colectores planos, concentradores, y sistemas de
colección. Análisis de prefactibilidad y factibilidad. Estado de su aplicación a nivel mundial y en
nuestro país. Ejemplo de aplicaciones hogareñas e industriales.
ENERGÍA SOLAR FOTOVOLTAICA
Principios físicos y eléctricos del sistema fotovoltáico. Componentes. Diseño de instalaciones.
Análisis de prefactibilidad y factibilidad. Formas de aprovechamiento. Estado de su aplicación a nivel
mundial y en nuestro país. Ejemplo de aplicaciones hogareñas e industriales.

Unidad 3: ENERGÍA EÓLICA
Tipologías y Espectro del viento, Distribución de Weibull y formas de aprovechamiento del recurso.
Tecnología de los sistemas conversores. Componentes. Principios físicos de los Eolo-conversores.
Parámetros de diseño de los aerogeneradores. Control de Potencia. Análisis de pre factibilidad y
factibilidad. Tipologías de Generadores Eléctricos. Estado de su aplicación a nivel mundial y regional
tanto para grandes granjas como para aplicaciones aisladas. Parques eólicos. Planificación,
desarrollo y principales interferencias. Inserción en la Red Eléctrica. de energía.
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Unidad 4: OTRAS FORMAS DE GENERACIÓN DE ENERGIA
Descripción de otros sistemas de generación de energía renovable

• Biomasa
• Hidraulica
• Mareaometriz
• Geotérmica

Unidad 5: ACUMULACIÓN
Acumulación en baterías. Distintos tipos constructivos. Procesos de carga y descarga. Autonomía del
sistema. Vida útil. Criterios de elección. Otras formas de acumulación de energía. Bombeo a
reservorios de agua. Aire comprimido. Acumulación térmica, otras.

Unidad 6: CONVERSORES
Conversores de C.C. a C.A.. Clasificación por tipo de conmutación y por sistema. Formas de onda.
Filtros. Criterios de elección del conversor apropiado.

Unidad 7: SISTEMAS DE CONTROL
Tipos de controles. Máxima utilización de la energía disponible. Sistema de optimización de energía
en sistemas de Telecomunicaciones
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Unidad 1: Fuentes de Energía
Clasificación de Fuentes de Energía. Clasificación de energías renovables y no renovables.
Matriz Energética de la Argentina.

• Energía mecánica, asociada al movimiento de una masa (cinética) o debida a que 
sobre dicha masa actúa una fuerza dependiente de la posición (potencial). 
• Energía eléctrica, asociada a un flujo de cargas eléctricas o a su acumulación. 
• Energía electromagnética, no asociada a la materia, sino. a la propagación de la 
radiación electromagnética. 
• Energía química, resultante de la interacción de electrones de dos o más átomos, 
que se combinan para producir compuestos químicos más estables. 
• Energía nuclear, resultante de la interacción de partículas subatómicas, con la 
formación de núcleos más estables. 
• Energía térmica, asociada a estados de movimiento de los átomos o moléculas 
constituyentes de la materia. 
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La energía es la capacidad para producir trabajo.
¿Cómo? A continuación, algunos ejemplos: si los automóviles funcionan, es porque está 
utilizando energía química proveniente del combustible. Si funciona la televisión, es porque 
estamos utilizando energía eléctrica proveniente de la red. Si un árbol puede crecer, es 
porque está utilizando energía proveniente del Sol. O si finalmente caemos dormidos, 
continuamos utilizando energía química almacenada en nuestro organismo para
realizar las funciones vitales.
Toda fuerza que realiza un trabajo sobre un objeto provocará un cambio de energía en él. 
Existe un principio fundamental en física que se conoce como el principio de conservación 
de la energía, que establece que la energía no puede crearse ni destruirse sino que solo 
puede transformarse. Por ejemplo, un objeto que cae de cierta altura con una velocidad 
inicial igual a cero, transforma toda su energía potencial gravitatoria en energía cinética a 
medida que va ganando velocidad al acercase al piso. El principio de conservación de la 
energía rige absolutamente todos los fenómenos físicos, desde la caída de un objeto hasta 
la formación de una estrella.

Que es la Energía?
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La conversión de los diferentes tipos de energía está determinada por los dos 
Principios de la Termodinámica, los cuales limitan estos procesos y confieren a la 
energía térmica un carácter especial ya que, aunque las otras formas de energía 
son transformables en calor, la recíproca no es cierta, existiendo una importante 
e inevitable pérdida en este último caso. 
Los dos Principios de la Termodinámica se pueden enunciar de varias formas, por 
ejemplo: 
l. La energía no se puede crear ni destruir, sólo puede transformarse de una de 
sus formas a otra.· . 
2. La energía se degrada continuamente hacia una forma de energía de menor 
calidad: energía térmica.
Con estas ideas se pueden enunciar los dos Principios de la Termodinámica de la 
siguiente forma: 
• l. La energía total _del Universo es constante. 
• 2. La entropía total del Universo aumenta continuamente. 
Lo que realmente indica el Segundo Principio es que ninguna conversión de una 
forma de energía en otra tiene un 100% de eficacia, dado que parte de la misma 
se transforma en energía térmica, no recuperable. 
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Desde el punto de vista de la utilización de la energía, es necesario distinguir entre 
aquélla que se obtiene directamente de la Naturaleza, antes de cualquier 
transformación por medios técnicos (energía primaria o recursos energéticos) y que, 
por tanto, corresponde a un tipo de energía almacenada, de aquellas otras que deben 
sufrir una o varias transformaciones (energía secundaria o energía intermedia), para 
alcanzar la forma de la energía deseada por el consumidor (energía útil o energía 
final). 

La conversión de las diferentes energías primarias (combustibles fósiles, combustibles 
nucleares o fuentes renovables) en las formas de energía útil (calor, trabajo mecánico, 
iluminación), entraña una serie de operaciones o procesos, formando cadenas 
energéticas. Toda cadena energética, trae consigo una pérdida de energía, siendo ésta 
función de los sistemas de transformación (nivel tecnológico) seleccionados para el 
tipo de energía primaria utilizada. Al ser las pérdidas dependientes de la cadena 
energética, la producción de una cantidad dada de energía útil exige diferentes 
consumos de energía primaria.
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ENERGÍA PRIMARIA ENERGÍA INTERMEDIA ENERGÍA ÚTIL 

Combustibles fósiles Calor 

Combustibles nucleares Sistema de Trabajo mecánico 
transformación 

Fuentes renovables Energía eléctrica 

Pérdidas 
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FORMAS DE LA 
ENERGÍA

PROPIEDADES DE 
LA ENERGÍA

Mecánica
Química
Térmica
Radiante
Nuclear
Eléctrica

Se transforma

Se conserva

Se transfiere

Se degrada
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Volviendo a la clasificación de energías primarias y secundarias

Según el estado de transformación:

Energía primaria
• Es toda forma de energía que se encuentra disponible en la 
naturaleza
Energía secundaria
• Es el conjunto de productos energéticos que han sido 
transformados para su utilización
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A su vez, la energía primaria es posible clasificarla de 
acuerdo al tiempo que tardan en regenerarse:

Energia
primaria

Renovable

No 
Renovable

Eólica

Solar

Hídrica

Biomasa

Geotermica

Carbón

Uranio (nuclear)

Petróleo

Gas natural
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Energía Primaria
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Consumo de energía primaria en el mundo
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Consumo de energía primaria per cápita
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Energía Secundaria
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Energía secundaria –
derivados del petróleo

El petróleo no se utiliza en su forma 
natural, sino que se fracciona en 
refinerías para obtener diferentes 
productos como Gas Licuado de 
Petróleo (GLP), 
kerosene, naftas, combustible para 
aviones, fuel oil, entre otros.
Los productos destilados en 
refinerías emiten gases de efecto 
invernadero, cómo el CO2 , 
contribuyendo al Cambio Climático. 
Cuanto más pesado sea el producto 
más emisiones de gases de efecto 
invernadero genera 
(por ejemplo, la combustión de 
diesel genera más emisiones que la 
misma cantidad de nafta).
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Energía secundaria – gas natural

El gas es muy versátil y suele ser una fuente 
económica tanto para generar electricidad como 
para calefaccionar nuestra vivienda o calentar 
agua.
Además, el gas natural comprimido (GNC) se 
suele utilizar como combustible para el 
transporte.
Al ser un combustible fósil, el gas natural emite 
CO 2 que causa calentamiento global, aunque en 
menor medida que otros combustibles fósiles 
como el carbón o el petróleo, es por eso que 
muchas centrales a carbón están siendo 
reemplazadas por centrales a gas.
El gas natural se transporta por gasoductos que 
actualmente en Argentina no cubren la totalidad 
del territorio del país. En esos casos, para la 
cocción de alimentos se utiliza el Gas Licuado del 
Petróleo (GLP), que se distribuye mediante 
garrafas.
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Fuentes
de energía

No
Renovables
• Carbón
• Petróleo
• Gas natural
• Uranio

Renovables
• Hidráulica
• Eólica
• Solar
• Biomasa
• Maremotriz

CENTRALES
• Fotovoltaicas

CENTRALES
• Hidráulica
• Eólica
• Maremotriz

CENTRALES
• Térmica
• Solar térmica
• Nuclear
• Geotérmica
• Biomasa

Calor
Movimiento 
de un fluido

Vapor de agua

GENERADORTURBINA

Células
fotoeléctricas

ENERGÍA

ENERGÍA
ELÉCTRICA

Transformador
Media/Alta tensión

Transporte en líneas
de alta tensión

Transformador 
a la baja CONSUMIDOR
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El Gas Natural es el combustible fósil menos contaminante, emite 
aproximadamente un 50% menos de CO2 que el carbón.
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Energía secundaria - Energía Eléctrica

La electricidad es una fuente de energía secundaria la misma se obtiene luego de un 
proceso de transformación de alguna fuente de energía, como puede ser el Sol, el 
viento, el agua, o un combustible fósil. 

TRANSMISION

DISTRIBUCION
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¿Cómo influye la tecnología en el consumo de energía?



CePETel SECRETARÍA TÉCNICA
Sindicato de los Profesionales

de las Telecomunicaciones

Energías Renovables
Ing Rodolfo Lupo

45

El recorrido de la energía

Una simple acción, como prender el interruptor de una lámpara de nuestro hogar para 
poder iluminar, requiere del funcionamiento de un complejo sistema eléctrico que es 
dinámico y que está influido por múltiples variables. 
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¿Qué aspectos podemos relacionar con las formas de energía que más 
se consumen actualmente? 

https://www.argentina.gob.ar/produccion/energia/informacion-geografica-
energia/mapas-tematicos
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FORMAS DE ENERGIA
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Evolución histórica de las fuentes de energía

Las empleadas 
tradicionalmente

A partir de la 
Revolución Industrial

En el siglo XIX

Eran renovables, como el Sol, alimentos para las 
bestias, corrientes de agua, viento, madera, aceite, 

estiércol, alcohol…

Con el desarrollo de la máquina de vapor y la 
producción de acero a gran escala se utiliza una 

fuente no renovable, el carbón.

Con la expansión de la industria química, los medios 
de transporte y la electricidad, aparecen la 

hidroeléctrica (renovable) y el gas natural y el 
petróleo (no renovables).

Trajo la energía nuclear de fisión
(y la de fusión, pero solo para fines bélicos).

El siglo XX

Son el aprovechamiento a gran escala de las 
energías renovables, el empleo del hidrógeno y la 

puesta en funcionamiento de los reactores de fusión 
nuclear.

Los retos del siglo XXI
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Recursos energéticos y sostenibilidad

Los combustibles fósiles

El consumo de energía

El ritmo de crecimiento actual

Aportan más del 80% de la energía que consumimos.

Al ritmo actual, se duplica cada 35 años.

Provocará que los combustibles fósiles, excepto el carbón, 
se agoten en las próximas décadas.

Se concentran en zonas de elevada inestabilidad 
geopolítica.

Las reservas de petróleo
y de gas natural

Llevan asociado un coste medioambiental severo.Los combustibles fósiles

Cuando lo necesitamos como materia prima para fabricar 
plásticos, medicamentos, etc.

Estamos quemando petróleo

Por todo lo anterior
EL MODELO ENERGÉTICO ACTUAL

NO ES SOSTENIBLE
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Algunos problemas relacionados con el consumo de la energía son:

Deterioro de los espacios naturales, deforestación y degradación del suelo.

El gran debate mundial se 
centra en torno al

CAMBIO 
CLIMÁTICO

Alteración de los cauces fluviales y sus ecosistemas por la construcción de embalses.

Calentamiento del agua de ríos, lagos y mares, y vertido de residuos.

Impacto visual y sonoro ocasionado por los equipos de generación.

Emisión a la atmósfera de gases tóxicos y generadores de lluvia ácida y smog, así como de 
partículas sólidas en suspensión.

Peligros potenciales de escape de materiales radiactivos.

Agravado por la quema de 
combustibles fósiles



CePETel SECRETARÍA TÉCNICA
Sindicato de los Profesionales

de las Telecomunicaciones

Energías Renovables
Ing Rodolfo Lupo

52

Impacto ambiental de menor a mayor
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Fuentes de energía renovables 
Las fuentes de energía renovables son aquéllas que proceden del flujo de energía que 
recibe continuamente la Tierra, y que tiene su origen en el Sol, aunque en ciertos 
casos existe una cierta contribución de los campos gravitatorios terrestre y lunar. 
Aunque el 30% de la energía procedente del Sol es reflejada por la atmósfera 
terrestre, el 70% restante la atraviesa experimentando o no cambios en sus 
características, lo que da lugar a las distintas fuentes renovables de energía, cuyas 
formas de captación y aprovechamiento serán asimismo diferentes. 
La energía procedente del Sol que atraviesa la atmósfera sin experimentar cambios 
sensibles, se denomina energía solar directa, siendo la que proporciona a los seres 
vivos luz y calor. 



CePETel SECRETARÍA TÉCNICA
Sindicato de los Profesionales

de las Telecomunicaciones

Energías Renovables
Ing Rodolfo Lupo

70

La diferente distribución de la energía solar en la atmósfera influye asimismo en el 
movimiento de las masas de aire. Cuando el aire se calienta tiende a subir y es 
rápidamente sustituido por aire más frío, fenómeno que constituye el origen de los 
vientos. Por consiguiente, la energía eólica, o energía contenida en el viento es una 
forma indirecta de la energía solar y, por tanto, de naturaleza renovable. 

Otra parte de la energía solar que penetra en la atmósfera es absorbida por las 
plantas verdes para su crecimiento, que la almacenan en forma de energía química. 
Este es el primer eslabón de lo que se conoce como energía de la biomasa, que se 
extiende posteriormente a todos los seres vivos e inevitablemente está contenida en 
los diferentes tipos de residuos orgánicos que aquéllos generan. 

Por su parte, la energía contenida en el interior de la Tierra o energía geotérmica 
tiene también su origen remoto en el Sol. Muchas veces se considera esta fuente de 
energía como no renovable, dado que no es debida al flujo energético continuo 
procedente del exterior de la Tierra. Sin embargo, la continua disipación de la misma 
debida, entre otras razones, a la fricción de las rocas internas de la corteza terrestre, 
hace que su flujo se pueda considerar prácticamente inagotable, por lo que se 
estudia como fuente renovable en diversas ocasiones. 
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Cuando el agua del mar absorbe la energía solar, se evapora y pasa a la atmósfera. Sin 
embargo, después de un cierto tiempo, vuelve a caer en forma líquida o sólida, 
acumulándose a diferentes alturas sobre la tierra. La energía potencial que poseen estas 
masas de agua situadas a cierta altura se transforma en energía cinética al precipitarse 
agua hacia zonas más bajas. A la energía contenida por el agua en las condiciones citadas 
se la denomina energía hidráulica y se trata, evidentemente, de una fuente renovable de 
origen solar. 

Finalmente, la acción sobre los océanos de las fuerzas gravitacionales de la Luna, del 
calor solar y de los vientos originan, respectivamente, tres manifestaciones de la energía 
del mar: mareas, gradientes térmicos y olas que, debido a los fenómenos implicados, se 
pueden considerar asimismo energías renovables.
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Las fuentes de energía 
renovables 

son 

se produce 
en

Eólica

Aerogeneradores

Hidráulica

se produce 
en

Centrales 
hidroeléctricas

se produce 
en

Placas 
fotovoltaicas

o centrales solares 
térmicas

Solar De los océanos

se obtiene 
a partir de

Mareas y 
olas

Geotérmica

se obtiene 
a partir de

Calor interno 
de la Tierra

Biomasa

se 
convierte 

en 

Biocombustibles
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Las fuentes de energía 
no renovables 

son 

se utilizan en

Combustibles 
fósiles

Centrales térmicas

se utilizan en

Centrales nucleares

Nuclear

Carbón Petróleo Gas natural

son 
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ENERGÍA SOLAR IMPACTO VISUAL

ENERGÍA EÓLICA
IMPACTO ACÚSTICO
MUERTE DE AVES

BIOMASA EMISIONES DE CO, CO2 Y HUMOS

ENERGÍA 
GEOTÉRMICA

IMPACTO VISUAL
DAÑOS A LA FLORA Y LA FAUNA

MAREMOTRIZ
Y DE LAS OLAS

RSU
GRAN IMPACTO SOBRE LA 
ATMÓSFERA

GRAN IMPACTO MEDIOAMBIENTAL
IMPACTO VISUAL


